Z odnotowaniem tego krzepiacego faktu postanowi- 
tem poczekac do koiica roku. Teraz czas juz najwyz- 
szy z ogromna. satysfakcja podkreslic wzorowa. 
punktualnosc (czasami nawet wyprzedzanie harmo- 
nogramu produkcji) Wojskowych Zaktadbw Graficz- 
nych w Warszawie, w ktbrych drukuje sie zarbwno 
Zrob sam, jak i Horyzonty Techniki. Ukazywanie sie 
Zrdb sam w pierwszej potowie kazdego miesiaca nie- 
parzystego stato sie reguta., ktbra- ufamy- potwierdzi 
sie w roku biezacym. Catej zatodze WZGraf, a szcze- 
golnie tym pracownikom, ktorzy bezposrednio wspbf- 
tworzg z nami ZS i HT, sktadam serdecznie podzieko- 
wanie. Zycze rbwniez towarzyszom sztuki drukar- 
skiej, a tym samym Czytelnikom obu naszych czaso- 
pism, aby zaopatrzenie Wydawnictwa NOT-SIGMA w 
papier pozwolito uniknac ubiegtorocznych ciec nakta- 
dbw (w wypadku ZS najpierw o 20% - z 250 tys. do 
200 tys. egz., a nastepnie o dalsze 1 0% - 
do 1 80 tys. egz.; w wypadku HT ze 1 50 tys. do 
1 20 tys. egz., a w IV kwartale do 90 tys. egz.). 
Pomimo ktopotbw z papierem poczytnosb ZS nie ma- 
leje. Nie oznacza to jednak, ze zaspokajamy wszyst- 
kie oczekiwania Czytelnikbw. Pobiezne przejrzenie 
nadestanych do redakcji w listopadzie ub.r. ankiet wy- 
cietychzZS6/85 (do 1 grudniaotrzymalismy4274 
wypetnionych formularzy oraz 227 towarzyszacych 
im listow) wskazuje, ze ponad 60% respondentbw 
dzieli sie swym egzemplarzem ZS z co najmniej dwie- 
ma osobami, z tego potowa z czterema lub wieksza. 
liczba. osob. Za juz nadestane ankiety dziekujemy. Na- 
dal oczekujemy na nadestanie ich przez tych Czytel- 
nikbw, ktdrzy dotychczas nie mieli czasu na wypetnie- 
nie formularzy. Chcielibysmy otrzymab jak najwiecej 
ankiet do koiica stycznia br. 

W poprzednim numerze ZS napisatem, w petni prze- 
konany ze tak bedzie, zdanie, ktore niestety musze 
sprostowac. Otoz w listopadzie ub.r. nie byto w sprze- 
dazy tomu Z Vadernecum ZROB SAMvj wytypowanych 
ksiegarniach w 49 miastach wojewodzkich. Grudnio- 
we Horyzonty Techniki zamiesciry nastepujacy komu- 
nikat wydawcy w tej sprawie: 
Uprzejmie przepraszamy wszystkie osoby i instytucje, 
ktdre zamowity Vadernecum ZRGB SAM za posrednic- 
twem odcinka B blankietu-zamowienia drukowanego w 
HT 9/84, ze termin wykupienia tomu Z ulega przesunie- 
ciu z powodu braku tektury na twarde okfadki ksiazek. 
Sprzedaz tomu Z rozpocznie sie w styczniu 1986 r. i 
trwac bedzie do 28 lutego 1986 r. Adresy ksiegarh reali- 
zujacych zamowienia ExUBRIS HT podane w numerze 
9/85 Horyzontow Techniki pozostaja bez zmian. ter- 
minie wykupienia nastepnych tomow Vadernecum poin- 
formujemy zamawiajacych po wejsciu ich produkcji po- 
ligraficznej w faze kohcowa. Wydawnictwo 
NOT-SIGMA. 

W ostatnim tygodniu listopada sryszatem w radiowych 
„Sygnatach dnia" uskarzanie sie jednej z subskry- 
bentek zamieszkatej w Radomiu, ze zostata zaproszo- 
na do odbioru tomu Z do Lublina. Swojs wypowiedz 
telefoniczna zakohczyta wystawieniem SIGMIE nie- 
dostatecznej noty z geografii. Takich pomytek na oko- 
to 1 70 tysiecy wystanych zawiadomieh byto niewiele. 
Braty one najczesciej swoj pocza,tek nie na polu geo- 
grafii, tylko kaligrafii. Ot6z komputer szeregowat ku- 
pony subskrypcyjne na podstawie kodow pocztowych 
wypisanych przez subskrybentbw. 26 - to pierwsze 
dwie cyfry w kodzie Radomia, 20- w kodzie Lublina; 
nieczytelnie napisana szdstka zostata odczytana jako 
zero. Podobnie nieczytelnie napisana dziewia,tka 
(tbdz 90-...) zamieniata sie niekiedy w dsemke 
(Gdaiisk 80-...); rbwniez w osemke (Bydgoszcz 85-...) 
zamieniata sie nieczytelna trojka (Rzeszbw 35-...). 
Wszystkie przektamania byly oczywiscie prostowane. 




Zaden mieszkaniec rzeszowszczyzny nie odbierat Va- 
dernecum na Pomorzu, tylko w swoim miescie woje- 
wddzkim. Nie na darmo wiec doswiadczona poczta 
zaopatruje koperty w stempel z hastem: czytelny 
adres przyspiesza doreczenie przesytki. 
Rozpoczynajqcy sie rok bedzie rokiem nowego, duze- 
go konkursu ZS. Wydawnictwo NOT-SIGMA i nasza 
redakcja ogtaszaja. bowiem w nastepnym numerze ZS 
konkurs na opracowanie konstrukcji meblaorazze- 
stawdw mebli spetniajqcych podstawowe f unkcje we 
wspotczesnym polskim mieszkaniu. Meble zgtaszane 
do konkursu (celowo nie uzywamy ich nazw, aby nie 
wykluczyc rozwiazah odbiegajacych od tradycyjnych 
podziatow na tozka, story, szafy, regaty) powinny sie 
kwalif ikowafc do jednej lub kilku z pieciu konkurso- 
wych kategorii obejmuja.cych: 
A - pojedyncze meble jednofunkcyjne, 
B - pojedyncze meble wielof unkcyjne, 
C - zestawy mebli do pokoju dziennego, 
D - zestawy mebli do pokoju dzieciecego, 
E - system umeblowania matej kuchni. 
Na autordw najciekawszych rozwiazah konkurso- 
wych - poza publicznym uznaniem ich tworczej dzia- 
talnosci - beda czekaty nagrody pieniezne od 1 000 
do 30 000 zt (na taczng kwote 205 000 zt) oraz wy- 
rbznienia rzeczowe (elektronarzedzia). 
Na s. 41 zamieszczamy informacje o konkursie Pol- 
skiego Zwiazku Motorowego dla majsterkowiczbw 
zajmujqcych sie projektowaniem i budowa przyczep 
samochodowych. Zrob sam nie jest wspbtorganizato- 
rem tego konkursu. Dlatego po wszelkie dodatkowe 
informacje odsytamy Czytelnikbw do PZMot. 
W redakcji przygotowalismy rbwniez regulamin kon- 
kursu fotograf icznego dotyczacego ochrony srodowi- 
ska, ktbry bedzie ogtoszony w numerze 2/86 Horyzon- 
tow Techniki. Konkurs HT bedzie miat etap krajowy i 
miedzynarodowy. 

Do udziatu we wszystkich konkursach goraco nama- 
wiam. Jeszcze raz ponawiam prosbe o zwrot wypet- 
nionych ankiet. Jak zawsze czekamy tez na listy oraz 
opisy Waszych konstrukcji i majsterkowiczowskich 
doswiadczeri. 

Kohczqc, wszystkim Autorom, Czytelnikom i Sympa- 
tykom naszego dwumiesiecznika sktadam jak najlep- 
sze zyczenia Noworoczne. 

Redaktor 
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Opisy urzadzeii i usprawnieh zamieszczane w ZRdB SAM 
moga bye wykorzystywane wytacznie na potrzeby domowego 
majsterkowania. Wykorzystywanie opisow do innych celc-w, w 
tym do dziatalnosci zaiobkowej, wymaga zgody autora opisu. 



Przedruk publikacji (catosci lub fragmentbw) z dotychczas 
wydanych numerow ZRdB SAM(o6 stycznia 1 980 r.) jest 
dozwolony po uprzednim uzyskaniu zgody redakeji. 
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Przygotowanie kalkulacji 
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Niniejszym zamykamy cykl wskazdwek 
dla wynalazcow i konstruktorbw ama- 
torow, ktbrzy owoc swego majsterko- 
wania usituja. zamienic w produkt han- 
dlowy. Po opi8aniu jak zastrzec prawa 
w Urzedzie Patentowym, zawrzeb umo- 
we licencyjna i uzyskac wymagane ate- 
sty" przedstawiamy uproszczony 
schemat obliczania kosztow urucho- 
mienia produkcji i wytwarzania danego 
wyrobu. Znajomosc tej kalkulacji jest 
niezbedna wynalazcy, ktbry mysli o 
uruchomieniu produkcji na wtasna reke, 
to znaczy decyduje sie przedzierzgnac w 
rzemieslnika; przyda sie jednak i wbw- 



kupic w postaci gotowej liczy sie jako 
jedna czesc. Na przyktad, na konstruk- 
cje szlifierki wchodza.ce] w sktad kom- 
bajnu produkowanego przez Zaktady 
Wytworcze Grupa Techniczna Urania w 
Warszawie sktada sie ok. 40 pozycji 
materiatowych, takich jak stal 
konstrukcyjna automatowa 
A-10-0 20-3,1 kg; stal konstrukcyj- 
na weglowa 45 - 20 - 0,4 kg; tozyska 
kulkowe 6 202Z - 2 szt., nakretki 8- 
0,056 kg; podMadki okrqgte 11- 
0,039 kg; wkret z tbem ptaskim M5x30 
- 0,008 kg; pita tarczowa 125/16/1- 
1 szt.Zsumowanieposzczegblnychro- 



Do sumy kosztow materiatbw dolicza 
sie jeszcze 5% kosztow zaopatrzenia. 
W rozpatrywanym wypadku koszty ma- 
teriatowe ogbtem wynosza 
7071.43z». 3 >. 

Druga podstawowa pozycja. sa koszty 
robocizny. Oblicza sie je po rozbiciu 
procesu technologicznego na czynnos- 
ci niezbedne do przeksztatcenia mate- - 
riatu w gotowe czesci. Na przyktad, cie- 
cie i planowanie trzech prowadnic krbt- 
kich szlifierki. Specjalisci od normowa- 
nia przeznaczajq na te czynnosc pe- 
wien czas, ktbrego wielkosc zalezy od 
wydajnosci maszyn i kwalifikacji pra- 
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czas, gdy produkcje ma podjab ktos inny 
i tocza sie pertraktacje o wysokosc 
wynagrodzenia licencyjnego. Za- 
znaczamy, ze wynagrodzenie za wy- 
nalazek pracowniczy oWiczane jest 
wedtug wzorbw i tabel zawartych w 
odrebnych przepisach 2 *. 
W obliczeniach trzeba uwzglednic 
koszty bezposrednie i posrednie. Do 
kosztow bezposrednich zalicza sie: 
koszty materiatow, robocizny i ewen- 
tualnie kooperacji, do kosztbw posred- 
nich zas - rbzne koszty zwiazane z 
wyposazeniem i utrzymaniem warszta- 
tu wytwbrczego, a takze koszty zarza.- 
du i administracji. 

Zacznijmy od obliczenia zuzycia mate- 
rialbw na jednostke wyrobu, czyli w na- 
szym wypadku na jeden kombajn sto- 
larski. Korzystajac z pomocy specjali- 
sty technologa lub doswiadczonego 
rzemieslnika nalezy sporzadzib spis 
czesci i ustaiic ile i jakiego materiatu 
potrzeba na wykonanie kazdej z nich, 
Wezty i podzespoty, ktbre zamierza sie 



dzajbw materiatow i pomnozenie wyni- 
kbw przez ceny rych materiatbw two- 
rzy razem bezposrednie koszty mate- 
riatowe. Dla uzyskania petnego obrazu 
nalezy uwzglednib procent odpadbw 
materiatowych; zalezy on od jakosci 
materiatbw i stosowanej technologii. 



Wazniejsze przepisy 

Rozporzadzenie Rady Ministrow w 
sprawie stawek amortyzacji, ogto- 
szone w Dzienniku Ustaw nr 77/83. 
Zarzadzenie przewodniczacego 
Paiistwowej Komisji Cen z 
27 wrzesnia 1 979 r. w sprawie usta- 
lania marz handlowych. 
Zasady sporzadzanla cen. Biuletyn 
CZSP nr 1 7 z 1 2 wrzesnia 1 978 r. 
Zarzadzenie ministra finansbw w 
sprawie opodatkowania dziatalno- 
scl gospodarczej. 



cownika. W naszym wypadku przyjeto 
czas jednostkowy 0,289 h, praca wy- 
maga kwalifikacji VII grupy zaszerego- 
wania, co przy stawce godzinowej 
31 ,20 zt daje koszt wykonania tej ope- 
racji rbwny 9 zt. Podobnie toczenie i 
radetkowanie pokretla kontrujacego os 
konika: czas 0,323 x 34,1 zt/h (VIII 
grupa zaszeregowania) = 1 1 ztotych. W 
taki sposob, pozycja po pozycji, oblicza 
sie koszt wszystkich operacji przewi- 
dzianych w procesie technologicznym 
dla poszczegblnych stanowisk pracy 
lub wydziatbw wiekszej wytwbrni. Na 
przyktad, operacje toczenia przy wy- 
twarzaniu szlifierki przyktadowego 
kombajnu pochtania 8,582 h i wycenio- 
ne jest na 285 zt. Frezowanie zabiera 
ogbfem 5,039 h i jest warte 1 64 zt. Pra- 
ce slusarskie przy tejze szlifierce obli- 
cza sie na 1 5,464 h pracy specjalistbw 
rbznych grup zaszeregowania o tacz- 
nym koszcie 566 zt. Wreszcie montaz 
catosci. Po zsumowaniu wszystkich 
pozycji robocizny przy kombajnie otrzy- 



mujemy 1 270,00 zt. Do tej kwoty doli- 
cza sie 20% podatku od wynagrodzeh, 
43% dla ZUS, a ponadto obciazen ia na 
takie fundusze, jak rezorwa urlopowa - 
9%, fundusz socjalny- 5%, fundusz 
mieszkaniowy- 1 %. Ogotem naliczenia 
wynosza w tym wypadku 78% robociz- 
ny czystej i wsumie koszt robocizny 
bezposredn iej wzrasta do 2260,60 zt. 
Dodatkowq pozycje w bilansie Kosztow 
bezposrednich stanowia. koszty koope- 
racji, np. z zaktadem galwanizerskim. 
Przechodzimy do kosztbw ogolnych, 
zwanych tez wydziatowymi. Wchodzi tu 
koszt amortyzacji maszyn i urzadzeii 
oraz amortyzacji budynkow produkcyj- 
nych i magazynow, koszt energii i 



nania wyrobu (np.kontrola jakosci), 
koszt sprzatania, ptaca dozorcy, strazy 
przemystowe), a ponadto koszt wyna- 
grodzenia za urlopy, rekompensaty, 
koszt zakupu przedmiotdw nietrwatych: 
srodkow czystosci, paliwa narzedzi itp. 
Koszty te sa. obliczane w stosunku do 
robocizny i w wypadku kombajnu sto- 
larskiego wypada tu wskaznik 
309,67%. Daje to koszty og6lne w kwo- 
cle 7000,40 zt. Niewiele mnlej niz kosz- 
ty materiatowe. 

Wy sokosc kosztow wydziato wych Jest 
proporcjonalna do wartosci maszyn i 
urzadzeh oraz budynkow produkcyj- 



nych i magazynowych wytworni. Maja.- 
tek ton ulega zuzyciu i to musi znalezc 
odbicie w koszcie wyrobu. Tempo zuzy- 
cia poszczegdlnych maszyn, urzadzeri, 
budynkow itp. okresia ja. odrebne prze- 
pisy. Na przyktad dla automatow tokar- 
skich tempo to, czyli stopa amortyzacji, 
wynosi 1 2,5% rocznie w stosunku do 
ich wartosci poczatkowej. Koszty 
amortyzacji oblicza si? dla partii wyro- 
bu, ktbra ma byd wyprodukowana w 
ciagu np. 2 lat. W taki sposdb docho- 
dzi sie do jednostkowego obciazen ia 
wyrobu kosztami amortyzacji. 
K o lejna pozycje stanowia koszty zarzg- 
du i administracji, zwane tez kosztami 
ogdlnofabrycznymi. Wchodzi tu amor- 



tacznosci, zuzycia materiatow biuro- 
wych, koszty badan, zakupu licencji, 
ubezpieczenia w PZU i wszelkie Inne. 
Koszty te oblicza sie w formie procentu 
od tacznego kosztu robocizny bezpo- 
srednlej z narzutami i kosztow wydzia- 
towych. W rozpatry wanym przyktadzie 
koszt robocizny 2260,60 zt plus koszty 
wydziatowe 7000,40 zt rowna sie 
9261 zl. Od tego 41 ,43% daje koszty 
zarzadu i administracji w wysokosci 
3836,83 zt. 

Wymlenione pozycje daja w sumie 
koszty wytwarzania. W rozpatrywanym 
przyktadzie rowna sie on 20 1 69,26 zt. 



Jesli do tej kwoty doliczy sie 1 ,6% 
(322,71 zt) jako koszt sprzedazy (opa- 
kowania, place magazynier6w. tran- 
sport) otrzymuje sie koszt wtasrry 
(20 491 ,97 zt). Do tej z kolei kwoty do- 
daje sie nalezny zysk. Zysk wynosi 
24% od kosztu wtasnego 
(20 491 ,97 zt) pomniejszonego o kosz- 
ty materiatowe (7071 ,43 zt) i ewentual- 
ne koszty kooperacji (nie wystepuja), a 
wiec od kwoty 1 3 420,54 zt. To sie row- 
na 3220,93 zt. Koszty wtasne plus zysk 
daja cene fabryczna. W tym wypadku 
20 491 ,97 plus 3220,93 rowna sie 
23 71 2,90 zt. 

Od ceny fabrycznej pahstwo pobiera 
podatek obrotowy. W wypadku kombaj- 
nu stolarskiego podatek wynosi 1 0% 
ceny fabrycznej. W wyrobach chemicz- 
nych podatek jest dwa razy wyzszy, a w 
grupie artykutow luksusowych siega 
50%. Cena fabryczna po opodatkowa- 
niu staje sie ogoina cena, zbytu. Oblicza 
sie ia wedtug prostego wzoru. Cene 
zbytu mnozy sie przez 1 00 i dzieli przez 
1 00 minus stopa podatkowa, w tym wy- 
padku 1 0. Dziatania te daja wynik 
26 347,67 zt. Kiedy sie do tego doliczy 
2,5% marzy hurtowej, obliczanej we- 
dtug tego samego „wzoru stu", otrzyma 
sie cene hurtowa. Dla rozpatry wanego 
kombajnu wynosi ona 27 006 zt. Cena 
detaliczna jest wyzsza o dalsze 1 0%. 
Zgodnie z przeplsami finansowymi 
cena zbytu moze bye podwyzszana o 
1 0% rocznie bez przedstawiania nowej 
kalkulacji. 

W razie wiekszej podwyzki producent 
(est zobowiazany uprzedzid o tym 
odbiorce, a wysokosc podwyzki zostaje 
przedsta wiona do zaopiniowania przez 
wladze nadrzedna producenta (w wy- 
padku spotdzielni przez zwiazek, do 
ktbregoona nalezy). 
Przedstawiona powyzej kalkulacja 
kosztdw wytwarzania kombajnu stolar- 
skiego zawiera stawki, wartosci i ceny 
wedtug stanu z 1 983 roku. Kalkulacje 
sporzqdzono dla partii 5 tys. szt. kom- 
bajnow stolarskich. Dane te, choc w 
duzym stopniu juz nieaktualne, pozwa- 
laja zorientowac sie w strukturze kosz- 
tow. Prosimy zwrdcic u wage zwtaszcza 
na proporcje miedzy kosztem materia- 
t6w i bezposredniej robocizny a 
kosztem wtasnym, a takze miedzy cena 
fabryczna a cena detaliczna. 
Jeszcze jedno zastrzezenie: oparlismy 
sie na przyktadzie z dziatalnosci znanej, 
prosperuiacej spotdzielni, dysponu ja- 
cej znacznym majatkiem i przetartymi 
drogami zaopatrzenia i zbytu. Struktura 
kosztow bedzie inna dla producenta 
niedoswiadczonego. Takiemu mozna 
przede wszystkim poradzib, by w decy- 
zjach opieral sie na opinii pierwszo- 
rzednych fachowcpw. Kalkulacja w tym 
wypadku powinna sie zaczqc od anali- 
zy dostepnosci su rowcow i niezbed- 
nych maszyn oraz popytu na dany wy- 
rob. Jednak uruchomienie produkcji 
prototypowej, a tym bardziej tworzenie 
nowej f irmy, to osobny temat. 

J. Szp. 

VZribsam*. 5,6/86. 

2) Zarzadzenie ministra naukl, szkolnictwa 
wyzszeno I technlki. Monitor Polski 1 7/80 1 
4/83. 

3) Wazystkle koszty z 1 983 r. 



oswietlenia, koszt transportu we- tyzacja (lub czynsze) budynkow nie- 

wnetrznego, wynagrodzenie osob, ktd- produkcyjnych, place pracownikbw 
re posrednio przyczyniajq sie do wyko- nieprodukcyjnych, koszty delegacji, 



Korespondencja 
Kochana Redakcjo, 

Majsterkowaniem zajmuje sie od dziecihstwa. W tej chwili mam 37 lat, mam 
dom wybudowany wlasnym pomyslem, przemyslem i doslownie wtasnymi 
rekami. Owszem, korzystalem z pomocy fachowej, bo przeciez mojego pro- 
jektu nikt by nawet nie wzia,l do reki . Tak samo jesli chodzi.o prace, do ktorych 
potrzeba na raz wiecej ra,k, niz dwie. Na budowie pracowaty takze urzqdzenia 
wtasnego wyrobu, pracujq do dzis, przekazywane miedzy znajomymi. 
W domu urzadzitem sobie niezty warsztacik, w ktbrym moge wykona6 wiele 
prac ze wszystkich niemal dziedzin techniki gospodarstwa domowego. Od 
dwoch lat jestem inwalida III grupy i otrzymuje rente w wysokosci 4640 zl 
miesiecznie. Caty wolny czas jak przedtem, tak i teraz poswiecam majsterko- 
waniu na wlasne potrzeby, ale nie tylko. Sasiedzi, znajomi, nie mowiqc o ro- 
dzlnie, zwracaja. sie do mnie o pomoc w remontach, przerobkach, naprawach, 
a czasem z zamowieniem na wykonanie tego lub owego. Nie odmawiam, jesli 
pozwalaja. mi na to czas i zdrowie. Wykonuje to z materiatow swoich, a nie- 
raz powierzonych. Czasem po zakohczeniu pracy dochodzi do rozliczenia i tu 
napotykam pewne trudnosci. Przeciez jezeli otrzymuje jakiekolwiek pienia.- 
dze za pomoc, powinienem bye chyba opodatkowany. Szkoput w tym, ze z 
zawodu jestem tokarzem, ale po ukohczeniu szkoty zawodowej pracowalem 
jako pomocnik, pozniej samodzlelny elektryk. Wykonuje takze prace z zakre- 
su dekarstwa, stu sarst wa , malarstwa, mechaniki samochodowej, a jak trze- 
ba to i garnek zanituje, i kran naprawie, i telewizor uruchomie (bytem swego 
czasu krotkofalowcem).flozumiem, ze nie moze bye takiago warsztatu 
(rejestrowanego), w kt6rym robiono by wszystko. A to mnie wlasnie pocia,ga: 
robic ciqgle cos innego. Obawiam sie, ze kiedys moge mie6 ktopoty z wydzia- 
tem finansowym, a chcialbym tego unikna,c. Uwazam, ze jezeli poswiecam 
sw6j wolny czas, to mi sie za to cos nalezy, zwtaszcza ze cia.gle dokupuJe a to 
narzedzia. a to material, nie mbwiqc o koszcie zuzywanej energii elektrycz- 
nej. Zastanawlam sie, czy jest taka ustawa, ktbra mi zabrania wykonywania 
prac tak potrzebnych memu otoczeniu? Czy jest przestepstwem to, ze kole- 
dze zrobitem segment do pokoju czy tez naprawilem pralke? Czy rzeczywis- 
cie stuszniejszy jest powrot majsterkowicza na czworakach po odebraniu 
rzeczowej nagrody za oddanq przystuge? 
Moze istnieje sposob zalegalizowania tego, co robie. 

(Nazwisko i adres znane redakcjl) 

Ciekawi ieatesmy opinii Czytolnlkow, a takze Mini8ter8twa Finansow. CZSP i Central- 
nego Zwiazku Rzomloala na' temat ualug aqsiedzkich. (Red.) 



Majsterkowicze w wielu listach do 
redakcji prosza o pomoc w roz- 
wiqzani u rbznych problem6w kon- 
strukcyjno-uktadowych z dziedzi- 
ny elektroniki . Czesto 8* to pro- 
blemy , kt6re latwo roz wiqzac sto- 
sujgc cyf rowe uktady scalone 
seril TTL. A mozli wosci , jakie za- 
pewniaja uktady TTL sa rzeczywl- 
scie szerokie. 

Pocza. wszy od tego n umeru za- 
mierzamy publikowafc opisy ukta- 
d6w elektronicznych, zbudowa- 
nych, gt6wnie w technice cyf rc- 
wej TTL. Beda to uktady badz 
usprawniaja.ce istniejgce konstru- 
tccje elekt ron i czne, badz stano- 
wiace samodzielne uktady lub 
przystawki sygnalizujaco-zlicza- 
jace do eksploato wany ch u rza- 
dzen . Chcemy takze przedstawiac 
uktady prostych gier i zabawek 
elektronicznych, a takze wszel- 
kich innych konstrukcji elektro- 
nicznych, w ktorych zastosowane 



Ukfady TTL 



sa cyf rowe uktady scalone TTL. 
Uktady te sa obecnie p rod uko wa- 
ne w Polsce w szeroki asortymen- 
cie. Nie sa to co prawda uktady w 
petnl nowoczesne, o wysokim 
stopniu zlntegrowania, jak np. wy- 
twarzane od niedawna technolo- 
gic unipolarng cyf rowe, monollty- 
czne uktady scalone CMOS, jed- 
nakze powszechna ich dostep- 
nosc I wzgledna taniosb powinny 



przesgdzic o celowosci szerokie- 
go ich stosowa nia . 
Otwierajqc ten kacik mamy na- 
dzieje, ze majsterkowicze-ele- 
ktronicy podziela, sie z redakcjg, 
a dalej - z Czytelnikami Zrdb sam, 
swoimi doswladczeniami w dzie- 
dzinie uktadow TTL. 
Czekamy na ciekawe rozwiazania I 
interesujace uktady elektroniczne. 



wykonanie 



UCY7400N 

J 



U- uklad potprzewod- 
nikowy monoll- 
tyczny bipolarny 



lunkcja 



C- uktady cyf rowe 



przeznaczenle • 



Y- do zastosowan 

prolesjonalnych 

zakrea dopuszczalnej 
temperaturypracy . 
7-0...70-C 



1 — n< 



rodzajobudowy 

N -obudowa dwurzedowa z tworzywa 
sztucznego 
Hczba porzadkowa 

do liczby porzadkowe] rnooa. bye wpro- 
wadzane po plerwszej cyfrze litery 
okrealaJa.ee wtaaciwoaci charaktery- 
atyczne ukladu, jak np. UCY74HOON 
wg oznaczeri: 
H - aeria szybka, 
S- seria bardzo szybka. 
L- seria o malym poborze mocy, 
LS - seria bardzo szybka o malym po- 
borze mocy, 
ALS - seria ulepszona, bardzo szybka 
o malym poborze mocy. 
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Na poczatek podajemy nieco podsta- 
wowych wiadomosci cyfrowych ukta- 
dach scalonych TTL. Sa to informacje z 
koniecznosci bardzo niepelne, ale 
moze choc troche przybliza majsterko- 
wiczom specyf ike tych u kladow. Zain- 
teresowanych dalszymi szczegotami 
odsyta my do bogatej literatury z tego 
zakresu , ktdrej skr6towy wykaz zamie- 
szczony Jest na kortcu. Przedstawione 
sa. w niej podstawy funkcjonalne, zasa- 
dy dziatania, budowa i przeznaczenie 
poszczegolnych uktadow scalonych 
serii TTL Rbwniez w czasoplsmie Ra- 
dioelektronik by! publikowany cykl arty- 
kutbw na ten temat. Om6wlono tam po- 
szczegblne grupy uktadbw cyfro- 
wych, podano przyklady ich zastoso- 
wanla oraz podstawowe schematy apll- 
kacyjne. Przedstawiono rbwniez wiele 
interesujgeych, prostych uktadow elek- 
tronicznych, na przykladzie ktorych - 
po ich zestawieniu - mozna sie blizej, 
praktycznie zapoznac z wtasciwoscia- 
mi uktadbw TTL 

Uklady scalone TTL sa podstawowymi. 
najbardzlej rozpowszechnionymi ukta- 
dami cyfrowymi. Uktady TTL (z ang. 

Rys. 2. Za kreay nspktc wejsciowych I wyj- 
sciowych atandardu TTL 
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transistor- transistor logic) sa. struktu- 
rami monoiitycznymi, wykonanymi w 
technologii bipolarnej i zawieraja. ukta- 
dy tranzystorowo-rezystorowe. Tranzy- 
story wchodza.ee w sktad struktury pra- 
cuja w dwoch stanach: stan zataczenia 
(nasycenia) I stan wytaczenla (zatka- 
nia). Skutkiem tego i sygnaty pomiedzy 
poszczegolnymi elementami scalonymi 1 
mogg przyjmo wac dwa stany: 

- stan 0, tzw. stan niski L (low), 

- stan 1 , tzw. stan wysokl H (high). 
Jednemu bitowi (najmniejsza jednost- 
ka informacyjna) mozeodpowiadab 
wiec lub 1 . W na8tepstwie tego Infor- 
macje, cyfry i liczby przedstawiane sa 
przez uktady cyf rowe w tzw. zapisie 
dwbjkowym (binarnym); mamy bowiem 
do dyspozycjl dwle cyfry: 011. 
Wtabeli 1 przedstawiono liczby 0... 15 
w zapisie dwbjkowym (naturalnym ko- 
dzie binarnym). Jak widac, do zapisania 
liczby 8 potrzebne sa juz cztery tory 
informacji (cztery bity), oznaczone na 
rys. 1 literami A, B. O, D. Czasem sto- 
suje sie oznaczenia Oa, Ob, Qc, Od, przy 
czym symbolemd lub Oa oznacza sie 
tor z i nf or mac ja najmniej znaczaca. 

Tabela 1 . Zap Is Ikszb w systomio dz le si«t- 

nym I dwbjkowym 
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Rys. 1 . Spo*6b oznaczan la ukladbw cyfro- 
wych TTL seril UCY74 

Przedstawione na rysunku informacje 
(zapisane liczby 8...1 5) wymagaja czte- 
rech bitbw. Do zapisu liczb wiekszy ch 
od 1 5 nalezy wykorzystab wiecej bitbw. 
Uktady cyfrowe TTL sa. czesto nazywa- 
ne uktadami logicznyml. Wynlka to 
Stqd, iz wszy stkie dziatania wykony wa- 
ne sa przez te uktady z zastosowan iem 
tzw. logiki Boole's, zwanej tez algebra 
Boole'a. Jej podstawy, zasady, a takze 
wykorzystanie w uktadach cyfrowych 
jest doktadnie opisane w cytowanej li- 
teraturze. Podstawowymi funkejami 
algebry Boole'a sa m.in. suma logiczna 
(AND) I negacja (NOT). Wyniki sumy lo- 
gicznej dwoch sktadnikow (dwoch 
zdarzert, ktbre moga przyjmowab war- 
tosci lub 1 ), negacji zdarzenia oraz 
negacji sumy logicznej (NAND = NOT 
AND) dwoch sktadnikow -przedsta- 
wiono w tabelach 2-4. Wyniki te sa za- 
pisane w tzw. log ice dodatniej, stoso- 
wa nej w technics cyfrowej TTL Jak wy- 
kazuje sie w algebrze Boole'a, dowolny 
uktad logiczny mozna zaprojektowab 
dysponujac jedynie negacje sumy lo- 
gicznej NAND. 

Najpopularniejsza rodzina uktadbw 
scalonych TTL jest tzw. seria 74. Seria 
ta Jest produkowana przez wiele firm na 
catym swiecie i wiekszosb z nich przy- 
jeta podobne oznaczenia poszczegol- 
nych uktadbw scalonych. Oznaczenie 
sktada sie z symbol! Ilterowych (okre- 
slajacych rodzaj ukladu scalonego) , 
numeru okreslaJacego typu ukladu oraz 
dodatkowych symboll Ilterowych. Spo- 
sbb oznaczenia cyfrowych uktadbw 
scalonych serii 74, produkeji polskiej, 
przedstawiono na rys. 1 . 
W zdecydowanej wiekszosci zastoso- 
wa h amatorskich stosuje sie uktady 
scalone TTL w wykonanlu standardo- 
wym, a wiec nie majace w oznaczeniu 
(liczble porzadkowej) dodatkowych 
symboll literowych. Jak wynika z rys. 1 , 



mozna wbwczas jako zamienniki do- 
wolnie stosowac posiadane w zapasie 
elementy w wykonaniu specjalnym. Ko- 
niecznosc stosowania uktadu specjal- 
nego (np. w razie wymaganego matego 
poboru mocy) jest zawsze zaznaczona 
przy opisie uktadu elektronicznego. 
Zamiennikami uktad6w scalonych pro- 
dukcji polskiej moga. bye takze, w zde- 
cydowanej wlekszosci wy padko w, 
uktady cyfrowe produkeji obcej, pod 
warunkiem zgodnoscl oznaczenia licz- 
bowego (74 - numer serli I pozostaly 
numer uktadu). Uktady TTL wlekszosci 
innych firm r6tnia, sie bowiem przewaz- 
nie jedynle oznaczeniami literowymi. 
Jezel i posiada ne przez nas uklady cy- 
frowe maja jednak inne oznaczenia (np. 
uktady produkeji radzieckiej lub f irmy 
Siemens) lub w razie innych wqtpliwos- 
ci, musimy niestety poslugiwad sie 
odpowiednimi katalogami wcelu wtas- 
ciwej identyf ikacji uktadu i zabezpie- 
czenia sie przed wadliwymi f unkejono- 
waniem wykonywanego urzadzenia. 
Uklady cyfrowe TTL seril 74 przezna- 
czone sa do pracy przy napieci u zasila- 
Jqcym 5 V ± 5%. Elementy te sa, bardzo 
wrazl i we na przekroczenie napiec zna- 
mionowych. Wzrost napiecia zasilania 
powyzej +7 V moze s po wod o wac znisz- 
czenie ukladdw. 



Tabala 2. Funkcja logtewa AND 
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Tabela 3. Funkcja loglctna NOT 



Zdarzenie 


NOT 



1 


1 




Bramki NAND sa. rowniez produkowane 
jako trzywejsciowe (UCY 741 
- 3 bramki w obudowie). czterowejscio- 
we (UCY7420- 2 bramki) i osmiowejs- 
ciowe(UCY7430-1 bramka). 
Jak wspomniano wczesniej, dowolny 
uktad logiczny mozna zaprojektowac 
dysponu jac jedynie bramkami NAND. 
Jednakze liczba tych eleme ntow bytaby 
w6wczas niejednokrotnie bardzo wlel- 
ka. Z tego wzgledu produkowane sa 
uktady cyfrowe roznych typow, o r6z- 
nym przeznaczeniu, dzieki kt6rym uzy- 
sku je sie znaczna. zwartosc konstrukeji 
elektronicznych. Sa.to: 
-przerzutniki, 
-llczniki, 



proste 1 zanegowane 5 (czasami na 
zewnqtrz obudowy wyprowadzone jest 
tylko jedno wyjscie 0) oraz nastepuja,- 
ce rodzaje wejsc: jedno lub dwa wejs- 
cia informacyjne synchronlzowane, 
jedno lub dwa wejscia asynchronlczne i 
wejscie zegarowe. Zmiana stanow 
wyjsc przerzutnika na przeciwne (0 na 
1 na wyjsciu i rownoczesnie na 1 
na wyjsciu Q) moze nasta^pi 6 w dowol- 
nej chwili wskutek odpowiedniej zmla- 
ny poziomu napiecia na ktory ms z 
wejsc asy nch ronicznych albo po przyj- 
sciu odpowied n iego sygnatu zegaro- 
wego, jesli na wejsciach informacyj- 
nych sy nchronizo wanych wy stepuje w 
tym czasie wfasciwy stan napiecia. 
Jedno z wejsc asynchronicznych, zwa- 
ne tez wejsciem zaplsujqcym, atuiy do 
asynchronicznego (w dowolny m mo- 
mencie) przeprowadzenia wyjscia w 
stan 1 (wejscie zapisuja.ee oznaczone 
§), a drug ie, zwane wejsciem zeruja- 
cym (ka8Uja,cym) -do ustawlenia wyj- 
scia w stan (wejscie zeruja.ee ozna- 
czone R). Symbole SI R (z kreskami) 
oznaczajq, ze zadane ustawien ie stanu 
wyjsc przerzutnika uzyskuje sie dopro- 
wadzajqc do wejsc asynchronicznych 
sygnaty niskle (L). Podczas normal- 
nej pracy uktadu wejscia te powinny 
znajdowac sie w stanie wysokim. 
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fl'/fl'*'- Stanu wyjscia Q pruriutniltaprudipo 
ptjawliniu sit Impulm zigaromgo 
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Rya. 3. Bramka NAND: symbol graf Iczny 
I tabllce stan6w 

By*. 4. Przamrtnlk typu D 

Rya. S. Przamrtnlk typu JK Maatar-Slava 

Rya. ft. Przafzubilc monoataMny 

Charakterystyczne parametry elektry- 
czne uktad6w cyfrowych TTL seril 
UCY74 przed8tawk>no w tabeli 5. Typo- 
we zakresy napiec dla stanu (L) i 
1 (H) pokazano na rys. 2. 
Podstawowym elementem logicznym 
TTL jest tzw. bramka NAND. Element 
ten reaHzuje jedna, z podstawowych 
funkeji logicznych - zanegowana s u me 
logiczna, (tab. 4) stanow napieciowych 
doprowadzonych do wejsc bramki. 
Uktad scalony UCY7400 zawiera takle 
cztery dwuwejsciowe bramki NAND, 
kt6rych symbol graflczny I tzw. tablice 
stan6w pokazano na rys. 3. 
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X- stan dowolny 



-rejestry, 

- multipleksery i demultipleksery, 
-dekodery. 

Oprocz tego produkowane sa. uktady 
specjalne, jak uktady arytmetyczne i 
pamieel, ktory mi nie bedziemy sie tu 
zajmowac. Opls tych uktadow Czytel- 
nicy moga, znalezb w cytowanej litera- 
turze. 

Przerzutniki 

Przerzutnikiem nazywamy uktad zdolny 
do utrzymywania na wyjsciu Jednego z 
dwoch stanow stabl inych lub 1 . 
Przerzutniki maja. dwa wyjscia: wyjscie 



Wejscie zegarowe (synchronizuJa.ee) C 
przerzutnika stuzy do doprowadzania 
impuls6w zegarowych, najczesciej w 
postacl ustalonego przeblegu prosto- 
ka,tnego (fall prostoka.tnej zero-jedyn- 
kowej), wyznaczajqeych chwile, w kto- 
rych sygnaly na wejsciach in forma cyj- 
nych synchronlzowanych oddzlatu ja na 
stan przerzutnika. Wyroznia sie dwie gru- 
py przerzutnlkow scalonych: przerzutniki 
typu D z jednym wejsciem Informacyjnym 
synchronizowanym D I przerzutniki JK 
Master-Slave z dwoma wejsclami J I K. 
W przerzutnlkach typu D pojawienie sie 
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rosnacego zbocza sygnatu zegarowe- 
go (zmiana stanu na 1 ) powoduje 
ustawienie wyjscia O w stan partuja,cy 
obecnle na wejsciu informacyjnym syn- 
chronizowanym D. Ewentualne dalsze 
zmiany stanu na wejsciu D nie wpty- 
waja. juz na stan wyjscia przerzutnika 
az do nastepnego rosnacego zbocza 
impulsu zegarowego. Jest to wiec 
przerzutnik wyzwalany zboczem. 
Symbol graficzny przerzutnika, tabllce 
stanow oraz charakterystyczne prze- 
biegi czasowe w przerzutniku typu D 
przedstawiono na rys. 4. Koteczka przy 
wejsciach asynchronicznych S i R 
oznaczaja, ze ,,zapisanie" lub „skaso- 
wanie" przerzutnika nastepuje niskim 
poziomem sygnatu. 
Przerzutniki D produkowane sa. jako 
podwbjne w jednej obudowie - 
UCY7474. Rzadziej stosuje sle uktady 
scalone UCY741 74 (szest przerzutni- 
k6w) i UCY741 75 (cztery przerzutniki 
w jednej obudowie). 
Czasem uzywany jest natomiast uktad 
UCY7475, zawierajacy cztery przerzut- 
niki D typu „zatrzask" (ang.- latch) 
wyzwalane poziomem i nie maja.ce 
wejsc asynchronicznych. Dowolne 
zmiany stanu na wejsciu przenoszo- 
ne sa bezposrednio na wyjscie pod- 
czas trwania wysokiego poziomu na- 
piecia na wejsciu zegarowym. Prze- 
rzutnik zapamietuje jedynie ten stan, 
ktory panowat na wejsciu w chwill 
zmiany poziomu sygnatu zegarowego z 
wysokiego na niski. 
Przerzutniki JK Master-Slave f unkcjo- 
nuja, w sposob bardziej ztozony nlz 
przerzutniki D. Skiadaiq sieone z 



Tabela 4. Funkcja logiczna NAND 
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(UCY7472 -z trzema wejsciami J I trze- 
ma wejsciami K) lub podw6Jne 
(UCY7473, UCY7476, UCY741 07) z 
wejsciami asynchronicznymi Riff lub 
jedynie z wejsciem kasujqcym R. 
W nowszych rozwiazaniach przerzutni- 
kdw, nie produkowanych jednak w kra- 
ju, wprowadzono blokowanie wejsc, 
dzieki czemu po wpisaniu informacji do 
czesci master (w chwili przejscia ros- 
nacego zbocza impulsu zegarowego), 
ewentualna zmiana stanbw na wejs- 
ciach informacyjnych nie wptywa juz na 
stan wyjsc przerzutnika, osia,gany pod- 
czas zbocza opadajacego. 
Osobna grupe przerzutnikdw stanowiq 
przerzutniki monostabllne. Sluza one 
do realizacji roznych funkcjonalnych 
uzaleznieii czasowych. Uktady te 
umozliwlaja. generacje Impuls6w poje- 
dynczych o czasie trwania zaleznym od 
wartosci statej czasowej RC elemen- 
t6w zewnetrznych, dotaczonych do 
odpowiednich wejsc uktadu. Inlcjowa- 
nie impulsu nastepu je w odpowiedzi 
na ro8na.ce lub opadajqce zbocze syg- 
natu podawanego do jednego z wejsc A 
lub S uktadu. 

Produkowane sa, dwa typy tych prze- 
rzutnikdw: UCY741 21 , zawierajacy je- 



scia zeruja.ce, umozliwiajace asynchro- 
niczne ustawienie wyjsc w stan 0000. 
Liczniki wykonywane sa, gtdwnle jako 
liczniki dwojkowe (biname), pozw a l aja.- 
ce na zapisywanie liczb zgodnie z tabe- 
la. 1 (uktad UCY7493) oraz jako tzw. 
liczniki dziesietne (dekadowe), w kto- 
rych dzieki odpowtednim potgczeniom 
wewnetrznym uzyskuje sie mozliwosb 
zapisywania jedynie liczb 0...9 (uktad 
UCY7490). Te ostatnie stosowane sa, 
powszechnie we wszystkich uktadach 
logicznych, w ktorych informacje cyfro- 
we sa tworzone, przesytane, a nastep- 
nie uzewnetrzniane (na wskaznikach 
cyfrowych) zgodnie z zasadami trady- 
cyjnej notacji dziesietnej. Kaida cyfra 
wymaga zastosowania jednego liczni- 
ka dzies ietnego. 

Licznik UCY7490 ma ponadto wejscia 
U8tawiaja.ce Rsiv iRaai stuza.ce do bez- 
posredniego wpisania do licznika stanu 
odpowiadajacego maksymalnej po- 
jemnosci licznika (dw6jkowe przedsta- 
wienie cyfry 9 - 1 001 ). Dzieki temu 
pojawienle sie pierwszego impulsu ze- 
garowego powoduje ustawienie wyjsd 
w stan 0000. 

Symbol graficzny licznika dziesietnego 
UCY7490 oraz sposob potgczenia 
dwoch licznikow w celu zliczania liczby 
impul sovj we jscio wych od do 99 
przedstawiono na rys. 7. 



Rys. 7. Licznik dzlesietny 

Rys. 8. Licznik rowersyjny 

Rys. 9. MuHiploksor 

Rys. 10. D»multiplekser 

Rys. 1 1 . P6tprz«wodnikowy wskaznlk sis- 

dmiosegmentowy 
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dwoch czesci, z ktorych pierwsza (ang. 
master - pan) reaguje na rosnqce zbo- 
cze impulsu zegarowego zgodnie z 
kombinacja. sianow na wejsciach infor- 
macyjnych J I K, a druga (ang. slave - 
nlewc^ k) przenosi Informacje z wej- 
scia pi . urzutnika na jego wyjscia 1 S 
w chwili pojawienia sie opadajacego 
zbocza impulsu zegarowego (zmiana 
stanu z 1 na 0). Nalezy pamietac o tym, ze 
podczas trwania wysokiego poziomu 
impulsu zegarowego sygnat wejsciowy 
na wejsciach informacyjnych przerzutni- 
ka nie moze sle zmieniac. 
PoJawlaja,ce sie w tym czasie zaktoce- 
nia moga. zmieniac informacje zapisana 
w czesci master. Z racjl charakteru 
swojej pracy przerzutnik JK Master- 
-Slave jest wiec przerzutniklem wyzwa- 
lanym poziomem (wysokim na wejsciu 
zegarowym). 

Symbol graficzny przerzutnika, tabllce 
stanow oraz typowe przebiegi czasowe 
w przerzutniku JK - na rys. 5. 
Przerzutniki JK produkowane sa, w roz- 
nych wersjach: Jako pojedyncze 



den multiwibrator i podwojone wejscie 
A oraz UCY741 23, zawierajacy dwa 
multiwibratory we wspdlnej obudowie. 
Uktad UCY741 23 charakteryzuje sie 
ciekawa wtasciwoscia. przedtuzania 
Impulsu wyjsciowego, jezell odpowied- 
ni sygnat wejsciowy zostanie ponowio- 
ny przed uptywem czasu trwania impul- 
su. 

Symbol graficzny przerzutnika mono- 
stabilnego, tablice stanow uktadow 
UCY741 21 1 UCY741 23 oraz przykta- 
dowy przebieg sygnatow w multlwlbra- 
torze UCY741 23 pokazano na rys. 6. 

Liczniki 

Licznlklem nazywamy uktad cyfrowy 
stuzgcy do zliczania i pamietania liczby 
impulsow wejsclowych. Scalone ukta- 
dy licznikowe sa licznikami czteroblto- 
wymi, ma jacy m i cztery wyjscia A, B, C, 
D. Stany tych wyjsc odtwarzaja, w zapi- 
sie dwojkowym (tab. 1 ) sume Impuls6w 
wprowadzanych do wejscia uktadu. 
Liczniki sa ponadto wyposazone w wej- 



Kod d wojko wy , w ktory m zapisywane 
sa cyfry 0...9, nazywa sie kodem BCD 
(z ang. binary code decimal - binamy 
kod dziesietny) . 

Liczniki sa, r6wniez czesto wykorzysty- 
wane jako dzielniki czestoti i wosc i . 
Sposoby odpowiednich potaczen ze- 
wnetrznych licznikow w celu uzyska- 
nia pozadanego stopnia podziatu czgs- 
totliwosci wejsciowej sa opisane w lite- 
rat u rze . Wtasciwy dob6r potaczert ze- 
wnetrznych zapewnia praktycznie po- 
dziat przez dowolna, liczbe. 
Omowione powyzej liczniki sa, ukladaml 
umozli wiajgcy mi zliczanie impulsow 
wejsciowych tylko w Jednym kierunku. 
Oprocz tych Iicznik6w produkowane sa. 
rdwniez tzw. liczniki rewersyjne, po- 
zwalaja.ce na zliczanie zarowno w 
przod (dodawanie), jak i wstecz (odej- 
mowanie). Dzlatanie tych licznikow po- 
lega na tym, ze w zaleznosci od tego, do 
ktorego z wejsc licza.cych dopfowadza- 
ne sa impulsy wejsciowe, stan licznika 
powiekszany jest lub pomniejszanyo 
jeden. 



Licznikl rewersyjne maja dwa wejscia: 
C* (zllczanie w przod) i C- (zliczanie 
wstecz) oraz wyjscia P* i P-, More po 
odpowiednim potaczeniu z wejsciami 
Cf / C- nastepnego licznika rewersyj- 
nego umozliwiaja budowe licznika wie- 
locyfrowego. 

Liczniki rewersyjne wykonywane sa 
jako liczniki binarne (UCY741 93) i licz- 
niki dziesletne (UCY741 92). Oprocz 
wejscia zerujacego Z oba u Wady maja 
wejscie I steruja.ce r6wnolegtym wpro- 
wadzaniem wartosci poczatkowej do 
wyjs6 licznika. Przytozenie ujemnego 
Impulsu do tego wejscia powoduje 
ustawienie wyjsc A, B, C, D ukladu sca- 
lonego w stany panuja.ce na wejsciach 
A ', B', C, D'. Z tego wzgledu liczniki te 
sa. takze stosowane zamiast uktaddw 
UCY7490 lub UCY7493 w6wczas, gdy 
zachodzi potrzeba wpisywania wartos- 
ci poczatkowej. 

Symbol graf iczny Iicznik6w rewersyj- 
nych UCY741 92 i UCY741 93 przed- 
stawiono narys.8. 

Rejestry 

Sa to uktady stuzace do zapamietywa- 
nia informacji zapisanej w postaci cy- 
frowej. Rejestry charakteryzuja sit? roz- 
nymi sposobami wprowadzania i wy- 
prowadzania informacji. Moze to bye 

Rye. 1 2. Dekoder UCY7447 ste ru J acy 
w»kat n Iklem sied m loseg men to wy m 
R y b. 1 3. Symbol* g rati cz i\ a I tabllce sta- 
nd* bromek AND, NOR, NOT 
Ry«. 14. Charakterystyka bramkl NAND 
z uktademSchmitto 



Tabala 5. Pod st a wo we p ara met ry u ktadbw TTL aarll UCY74 



Parametr 


Wartosci 


Maksymalne napiecie zasilania 
Maksymalne napiecie wejsciowe 
Zalecane napiecie pracy 
Napiecie wyjsciowe w stanie niskim 
Napiecie wyisciowe w atanle wysoklm 
Typowa moc strat na bramke 
Maksymalna czestotliwosc przetqezania 
Temperatura pracy 


+7V 
+5,5 V 
+5 ± 0,25 V 

0.4 V 

2,4 V 
10 mW 
20 MHz 
0...70-C 



rakteryzowano rejestry scalone produ- 

kowane w Polsce. Sa to: 

UCY7491 -8-bitowy rejestr szerego- 

wy, 

UCY7495 - 4-bitowy, dwukierunkowy 
rejestr przesuwny z mozliwoscia szere- 
gowego I rdwnolegtego wpisywania i 
odczytywania informacji, 
UCY741 64 - 8-bitowy rejestr szerego- 
wy z mozliwoscia wyjscia rownolegtego 
i zerowania wszystkich wyjsc, 
UCY741 65 - 8-bitowy rejestr z zero- 
wanym wyjsciem i rbwnolegrym oraz 
szeregowym wejsciem, 
UCY741 94 1 UCY741 98 - 4- i 8-bitowe 
rejestry rewersyjne z wejsciami i wyjs- 
ciami rbwnolegfymi oraz szeregowym 
wejsciem. 

Multipleksery 
i demultipleksery 

Multipleksery stanowiq grupe uktadbw 
cyfrowych przeznaczonych do wyboru 
jednego z kilku sygnatOw wejsciowych i 
przefaczenia go do jednego wyjscia. 



(UCY741 509) i 8-wejsciowe z 3 wej- 
sciami adresowymi oraz wyjsciem pro- 
stym i zanegowanym (UCY741 51 ). 
Stoauje sie takze podw6jne multiple- 
ksery czlerowejsciowe z niezaleznyml 
wejsciami i prostymi wyjsciami, ale 
w8p6lnym wejsciem adresowym 
(UCY741 53) oraz poczworne, dwuwej- 
sciowe multipleksery z wyjsciem pros- 
tym I wapOlnym wejsciem strobujacym i 
adresowym (UCY741 57). 
Demultipleksery petniq funkeje odwrot- 
nq nlz multipleksery. Uktady te zawiera- 
jq jedno wejscie informacyjne, wejscie 
strobuJace i szereg wyjsc. Do wyboru 
dowolnego wyjscia stuza wejscia adre- 
sowe. jak w wypadku multipleksera. 
Demultiplekser UCY741 54 ma 1 6 
wyjsc oraz 4 wejscia adresowe. Na wy- 
branym wyjsciu uktadu pojawia sie stan 
niski tylko wtedy, gdy do wejscia infor- 
macyjnego i strobujacego doprowa- 
dzony jest niski poziom napiecia. Sym- 
bol graficzny tego demultipleksera po- 
kazano na rys. 10. 

UWad scalony UCY741 55 zawiera dwa 
4-wejsciowe demultioleksery z nieza- 
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zapis i odczyt szeregowy (bit po bicie w 
takt sygnatu zapisujacego) lub r6wno- 
legty (wszystkie bity zapisywane jed- 
noczesnie). Z tego powodu rejestry 
scalone dziela. sie na: 

• r6wnolegte (zapis i odczyt odbywa 
sie w sposob rownolegty) , 

• szeregowe (zapisy i odczyt nastepu- 
je szeregowo), 

• szeregowo-r6wnolegte (zapis szere- 
gowy, odczyt w sposdb rOwnolegty), 

• r6wnolegto-szeregowe (zapis w spo- 
sdb rbwnolegty, a odczyt w spos6b sze- 
regowy). 

Rejestry szeregowe charakteryzuja sie 
mozliwoscia przesuwania wprowadzo- 
nej informacji w prawo lub w lewo (re- 
jestry jednokierunkowe) lub w obie 
strony (rejestry rewersyjne). 
Rejestry moga znalezc wiele interesu- 
jacych zastosowafi w uktadach cyfro- 
wych, przeto w celu blizszego zapozna- 
nia sie z ich wtasciwosciami warto zaj- 
rzec do czasopisma Radioelektronik 1 1 
1 1 2/84. Opisano tarn sposbb budowy i 



Wejicie 


Hyiicit 



1 


1 1 




Wtikia 


Wyiscie 








1 





1 





1 








1 


1 






Stan 1 



slonO 



0,5 1 1,5 2 V 2,5 U w 



Symbol graficzny multipleksera poka- 
zano na rys. 9; Xi oznacza wejscia in- 
formacyjne, Y- wyjscie informacyjne, 
A i 8 - wejscia sterujace 
(adresowe). 

Liczba wejs6 sterujacych zalezy od 
liczby wejsc informacyjnych, gdyz kom- 
binacja stanow napiec na wejsciach 
sterujacych okresla - w naturalnym ko- 
dzie binarnym - umowny numer kolej- 
nego wejscia informacyjnego. Multiple- 
kser jest takze wyposazony w wejscie 
strobujace S. Jezeli napiecie na wej- 
sciu S przyjmuje poziom wysoki, to na 
wyjsciu multipleksera takze jest utrzy- 
mywany poziom wysoki. Pojawienie sie 
na wejsciu S powoduje podanie na 
wyjscie multipleksera prostego lub za- 
negowanego (zaleznie od typu uktadu 
scalonego) sygnatu z tego wejscia, ktO- 
rego numer jest ustawiony w J<odzie bi- 
narnym na wejsciach sterujacych. 

Multipleksery sa wykonywane jako 
1 6-wej8ciowe z 4 wejsciami adresowy- 



leznyml wejsciami strobujacymi; wspOI- 
ne sa natomlast 2 wejscia sterujace 
(adresowe). Jeden zdemultiplekserow 
ma wyjscie proste, a drugi -zanegowa- 
ne (pojawia sie zanegowany sygnat 
wejsciowy). co umozllwia tatwe otrzy- 
manle z tego uktadu Jednego demulti- 
pleksera 8-wyJsciowego. 

Dekodery 

Stuzq one do zamiany jednego kodu na 
inny. Produkowane w kraju dekodery 
scalone sa przeznaczone do zmiany 
kodu BCD, stosowanego w dziesiet- 
nych uktadach licznikowych, na kod 
umozliwaJacy bezposrednie sterowa- 
nie elementami elektronicznymi, wska- 
zujacymi stany cyfrowe sieci logicznej 
(tzw. wyswietlacze). 
Najpopularnlejszymi obecnie wyswiet- 
laczami sa potprzewodnikowe wskaz- 
niki siedmiosegmentowe, ztozone z 
diod elektroluminescencyjnych odpo- 
wiedniej konstrukeji (LED -Light 
Emitted Diode). Wskaznik taki przed- 

rtimiAnn erhomaf\/r<Tnia no r\/Q 1 1 
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Pozwala on na wyswietlan ie dowolnej 
cyfry 0...9 oraz punktu swietlnego - kro- 
pki, ktora wykorzystuje sie do oddziela- 
nia czesci catkowitej odczytywanej 
llczby (przeclnek dziesietny). Wskazni- 
ki siedmiosegmentowe sa wykonywa- 
ne jako uktady o wspolnej anodzie 
(anody wszystkich diod elektrolumine- 
scencyjnych majq wspdlne dwa wypro- 
wadzenla - np. CQYP74) lub o wspol- 
nej katodzie (dwa wspdlne wyprowa- 
dzenla wszystkich katod - np. 
CQYP75). Do zasilania tych wskazni- 
kdw stosuje sie z regury napiecie zasi- 
lajqce cafe, siec logicznq TTL (5 V). Sie- 
dem segmentow wskaznika , oznaczo- 
nych literami a-g (rys. 11), steruje sie z 
odpowiednich wyjsc dekodera poprzez 
rezystory ograniczaja.ee maksymalny 
prqd. 

Schemat dekodera sterujacego 
UCY7447 wraz ze wskazniklem sied- 
mlo8egmentowym przedstawiono na 
rys. 1 2. Jest to uktad scalony zamie- 
niajacy kod BCD (czterobitowa infor- 
macja cyfrowa doprowadzana do wejsc 
A. B. C. D) na kod sterujqcy pracq 
wskaznika (odpowiednia kombinacja 
stanow na wyjsciach a-g) o wspolnej 
anodzie. Uklad ten zawiera jeszcze do- 
datkowo wyprowadzenia oznaczone. 
LT, RBI. BI/RBO. Odpowiednie potacze- 
nie tych wyjsc z wtasciwymi wyprowa- 
dzeniami sqsledniego uktadu 
UCY7447 (przy sterowaniu kilku 
wskaznlkdw) umozliwia wygaszanie 
zer nie znaczqeych (np. zamiast odczy- 
tu 004.7 wyswietlane jest 4.7) oraz 
kontrole poprawnosci dziatania uktadu 
sterujqeego i wskaznlkdw. Mozliwe jest 
takze regulowanie jaskrawosci swie- 
cenia wyswietlaczy lub wygaszanie 
wskaznikdw poprzez zastosowanie do- 
datkowego uktadu regulacji natezenia 
swiatta. Praktyczne rozwiqzania sq opi- 
sane w cytowanej literaturze. 



Innym, do niedawna popularnym, ro- 
dzajem wskaznikdw sa prozniowe lam- 
py cyfrowe. Sa one z reguty zasiiane 
napleciem wyzszym niz napiecie zasi- 
lania uktaddw TTL, a ich sterowanle po- 
lega na potaczeniu odpowiedniego bie- 
guna zasilania z wybrana katoda wska- 
znika. Nastepuje wdwezas swiecenie 
catej cyfry wyswietlacza potqezonej z 
takq katodq, bowiem wspdlne anody 
kolejnych cyfr lampy sa stale potqezo- 
ne z drugim biegunem zasilania. Deko- 
der sterujacy prdzniowq lampq cyfrowa 
musi wiec zamieniac kod BCD na kod 
„jeden z dziesieciu"; dziesiec wyjsc de- 
kodera <a.czy sie poprzez jednotranzys- 
torowe wzmacniacze posredniczace z 
katodami wskaznika. Dekoderem tego 
typujestuktad UCY7442. 
Oprocz przedstawionych wyze) rodza- 
jow i typdw cyfrowych uktaddw scalo- 
nych TTL seril 74 produkuje sie jeszcze 
wiele innych uktaddw, dzieki ktdrym 
projektant danej sieci logicznej moze 
dokonywad daleko idqcej optymalizacji 
konstrukeji elektronicznej. Wymieiimy 
jedynie niektdre z nlch: 

• dwuwejsciowabramkaAND- 
UCY7408 (cztery bramki w obudowie), 

• dwuwejsciowabramkaNOR- 
UCY7402 (cztery bramki w obudowie), 

• inwerterNOT-UCY7404(szes6 
inwerterdw w obudowie). 

Symbote graficzne tych bramek oraz tab- 
lice standw przedstawiono na rys. 1 3. 
Na zakoiiczenie warto jeszcze wspom- 
n iec o bramce NAND z uktadem 
Schmitta (UCY741 32). Bramka ta cha- 
rakteryzuje sie tym, ze jej przetaczanie 
nastepuje przy przekroczeniu poziomu 
ok. 1 ,7 V przy narastaniu napiecia wej- 
sciowego i ok. 0,9 V przy opadaniu syg- 
natu. Te histereze napieciowg przed- 
stawiono na rys. 1 4. 
Powyzsze, skrdtowe omdwienle cyfro- 



wych uktaddw scatonych TTL serii 
UCY74 miato na celu zapoznanie Czy- 
telnikdw z bogactwem typdw i rodzajdw 
tych popularnych uktaddw logicznych. 
Praktyczne zastosowanie techniki cy- 
frowej w uktadach amatorskich nie jest 
- wbrew pozorom - sprawa trudnq. Jed- 
nak przed podjeciem prdb samodziel- 
nego projektowania uktaddw elektro- 
nicznych zawierajqeych uktady TTL 
warto samodzielnie przeanalizowad kil- 
ka czy kilkanascie uktaddw opisanych 
np. w Radioelektroniku. Poznanie i zro- 
zumienie stosowanych rozwiazah za- 
rdwno catych urzadzeh, jak i poszcze- 
gdlnych, charakterystycznych blokdw 
logicznych powtarzajacych sie w rdz- 
nych konstrukejach, poszerzy bowiem 
nasza wiedze o sposobach praktycz- 
nego wykorzystywania szerokich moz- 
liwosci aplikacyjnych, cyfrowych ukta- 
ddw scalonych TTL. 
Na poczqtku w kqciku „TTL" przedsta- 
wiamy uktad prostego Iteznika elektrc- 
nlcznego z wyswietlaczem ztozonym ze 
wskaznikdw siedmiosegmentowych. 
Szczegdlowo opisana konstrukeja etek- 
troniczna licznika, zaprojektowanego w 
sposdb typowy i czesto stosowany, 
umozliwia tatwq analize pracy uktadu. 

Kizysztof Konaszewski 
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W ZS 5/83 opisano prosty spos6b wy konania na wi jarki cewek z 
zastosowanlem typowej wiertarki recznej . Zwrc-cono tam rdwniez 
u wage na pot rzebe dobudowanla licznika nawijanych zwojdw; brak 
opisu taklej przysta wki byt przyczy na wielu Ilst6w do redakeji . 
Przed stawlamy prosty, elektroniczny licznik, w ktdrym nawinietq, 
liczbe zwojdw odczytuje sie na potprzewodnikowych wskaznikach 
siedmiosegmentowych. Dzieki zastosowaniu krajowych uktaddw 
scalonych TTL konstrukeja urzadzenla jest prosta i tatwa do 
zrealizowanla przez srednio zaawansowanych majsterkowlczdw. 
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Schemat btokowy licznika zwojdw 
przedstawiono na rys. 1 . 
Sktada sie on z trzech czesci: 

- uktadu wejsciowego, 

- licznika etektronicznego. 
-zasilacza. 

Licznik 
elektroniczny 

Ta zasadnicza czesd urzqdzenia jest 
zbudowana z dwoch typdw uktaddw 
TTL: UCY7490 fUSf-t/S4;-licznlkdw 
dziesietnych I UCY7447 (US5-US8) - 
dekoderdwzamienlajqcych kod BCD 
na kod sterujqcy wskaznikami siedmio- 
segmentowymi. Schemat ideowy liczni- 
ka etektronicznego - na rys. 2. 



Liczniki scalone US1-US4, potqezone 
szeregowo, pracujq w uktadzie typo- 
wym, stanowiqc kaskade umozliwiajq- 
cq dziesietny podziat liczby impulsdw 
wejsciowych, doprowadzanych do wej- 
sc ia A we licznika US 1 . Znaczy to, ze 
Stan kolejnego licznika powiekszany 
jest 1 po 1 impulsach doprowadza- 
nych do licznika poprzedzajqeego. Sta- 
ny wyjsd licznikdw, dekodowane przez 
dekodery US5-US8, wskazywane sq na 
wyswietlaczach W1-W4. W rezultacie 
wiec licznik elektroniczny zlicza liczbe 
impulsdw wejsciowych do 9999, co 
przy generowaniu tych impulsdw co 1 
obrdt nawijanej cewki umozliwia po- 
miar do 9999 zwojdw. Liczba ta wydaje 



Rys. 1 . Schemat blokowy elektr on icznogo 
licznika zwojdw 

sie praktycznie wystarczajqea. Pojem- 
nosc licznika mozna w razie potrzeby 
bardzo tatwo powiekszyd, dodajqc sze- 
regowo jeszcze jeden stopien: licznik 
dziesietny - dekoder - wyswietlacz. 
Przy realizacji uktadu nalezy pamietac 
o tym, ze wyswietlacz W4 wskazuje 
liczbe tysiecy, a wyswietlacz W1 - licz- 
be jednostek zwojdw. Pokazany przy- 
ktadowo na rys. 2 wynik odczytuje sie 
wiec: 1 458 zwojdw. 

Dekodery UCY7447 (USS-US8) dajq sie 
tatwo potqezyd tak, ze nie sq wyswiet- 
lane zera nie znaczqce, tzn. nawiniecie 
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Rya. 2. Schemat Idaowy licznlka alektronlczneoo 



np. 96 zwojow odczytuje sie jako ,,96" 
zamiast ,,0096". Uzyskuje Sie to przez 
odpowiednie potaczenie wyprowadzeii 
RBI i BI/RBO sqsiednich dekoderow. 
W przedsta wionym rozwiazaniu zrezy- 
gnowano jednak z tej mozllwosci, aby w 
razie uszkodzenla elementbw jednego 
ze stopni licznika nle uzyski wac fatszy- 
wych wskazah. : 

Przed rozpoczeclem nawljania cewki 
uktad licznika powinien bye wyzerowa- 
ny (wskazanie: 0000). Do tego celu stu- 
zy przycisk rozwierny S, kasujacy 
liczniki dziesietne US1-US4 poprzez 
chwilowe podanie stanu 1 do wejsc 
R<hd iRo (2) kazdego licznika. 
Rezystory R1-R28 ograniczaja pobdr 
pradu przez poszczegolne segmenty 
wskaznikbw W1-W4. 
Llcznlk elektron iczny zasilany jest na- 
pieciem stabilizowanym 5 V. 

Uktad wejSciowy 

Zadaniem uktadu wejsciowego jest 
generowanie impulsow wejsciowych 
do licznika elektronicznego co 1 obrbt 



nawijanej cewki. Proponuje sie dwie 
wersje konstrukcyjne tego uktadu. 
Wersja 1 

W rozwiazaniu tym nalezy zastosowat 
uktad fotoelektryczny: fotoelement 
-oswietlacz. Schemat ideowy tego 
uktadu przedsta wiono na rys. 3. 
Tor swietlny uktadu fotolektrycznego 
UF utworzony jest przez diode elektro- 
luminescencyjnq (rys. 3a) I fototranzy- 
stor potqezony z tranzystorem T1 1 tak, 
ze na wyjsciu uktadu otrzymuje sie syg- 
naty napieciowe odpowiadaja.ee stan- 
dardowi TTL. W czasie, gdy fototranzy- 
stor jest oswietlony- na wyjsciu panuje 
stan niski, w wypadku przeciwnym - 
wysoki. 

Jesli tor swietlny bedzie przeslaniany 
co 1 obrot nawijanej cewki dowolnym 
elementem sztywno potqezonym z 
czescia, obrotowa, nawijarki (os, karkas 
cewki), to uzyska sie w ten sposdb ge- 
nerator impulsow wejsciowych elektro- 
nicznego licznika zwojow. 
W omawianym rozwiazaniu najwygod- 
niej iest zastoso wac handlowy uktad 
fotoelektryczny typu CQ07BP, zawie- 
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rajqey diode swlecaca i fototranzystor 
we wspdlnej obudowie ze szczelina. 
W razie trudnoscl z nabyciem tego 
uktadu mozna z powodzeniem zastoso- 
wa6 dowolny fototranzystor, np. typu 
BPYP21 , BPYP22 1 dowolna diode 
elektroluminescencyjna. Celowe jest tu 
jednak uzycie diody emltujacej swiatto 
podczerwone (np. CQYP23), charakte- 
ryzujacej sie wieksza mocq promienio- 
wania. Moc diody emitujacej swiatto wi- 
dzialne (zotte, czerwone lub zielone) 
moze sie okaza6 za mala do wtasciwe- 
go os wietlen ia fototranzystora, zwtasz- 
cza przy wiekszej odlegtosci miedzy 
tymi elementami. 

Poniewaz dioda elektroluminescencyj- 
na emitujqca swiatto podczerwone jest 
stosunkowo droga, mozna takze zasto- 
sowat zamiast niej i rezystora R1 1 
odpowiednia. zarbwke miniaturowq, za- 
silana - tak jak caty uktad wejsciowy - 
napleciem 5 V (rys. 3b). 2ar6wka musi 
sie charakteryzowab niskim poborem 
prqdu, mak8ymalnie do 50 mA, a jej na- 
piecie pracy powinno wynosic 6 V. 
Dzieki takiemu „niedowoltowaniu" za- 
rowki (zasilanie napieciem nizszym od 
znamionowego) uzyskuje sie znaczne 
zwlekszenie jej zywotnosci. 
W razie samodzielnego montaiu ukta- 
du fotoelektrycznego nalezy wykonac 
odpowiednia obudowe, pamietajac o 
potrzebie zabezpieczenia fototranzys- 
tora przed nieppzadanym wptywem 
oswietlenia zewnetrznego. Szkic przy- 
ktadowej obudowy pokazano na rys. 4. 
Obudowa taka moze bye jednoczescio- 
wa lub sktadac sie z kilku potaczonych 
element6w. Fototranzystor i diode ele- 
ktrolumine8cencvina (lub zarbwke) 
umieszcza sie ciasno w gniazdach o 
wtasciwej srednicy. Fototranzystor 
warto wkleit na state. Wazne jest za- 

Rys. 3. Fotoelektryczny uktad we jSclowy: 
a) Z d i od q elektroluminescencyjna, b) z za- 

rAwka 

Ry 3 . 4. Szklc obudowy uktadu f otoataktry- 
cznago 

Rys. 5. Kontaktrofiowy uktad wejsciowy 
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koriczenie gniazd otworami przeloto- 
wyml o srednicy ok. 1 i dlugosci 
2...3 mm, wspolosiowymi po zmontc- 
waniu obudowy sktadanej (jak na 
rys. 4). Dzieki temu uklad fotoelektryczny 
jest mato wrazliwy na przypadkowe 
oswietlenie swiatiem bocznym, a jedno- 
czesnie mozliwe jest zastosowanie - 
jako przestony - elementu drobnego, O 
niewielkich wymiarach. Szczegoty roz- 
wiazama konstrukcyjnego obudowy 
uktadu fotoelektrycznego oraz sposobu 
jego mocowania do podstawy pozosta- 
wiamy do uznania majsterkowiczbw. 
Nalezy pamietac jedynie o tym, ze ko- 
lektor fototranzystora, dofaczany do 
,,+" zasilania (rys. 3) jest potqczony z 
jego obudowa.. Jezeli wiec obudowa 
calego uktadu fotoelektrycznego be- 
dzie wykonana z metalu, nalezy nie do- 
puscic do ewentuainego zwarcia bie- 
gunow zasilania catego urzadzenia. 
Wielkosc szczelinys obudowy (rys. 4), 
w ktora wprowadzana jest okresowo 
przestona toru swietlnego, bedzie za- 
lezata od wymiarow zastosowanej 
przestony. Szczelina ta powinna bye 
jak najmniejsza. Sam element przesta- 
niajqey, sztywno i pewnie zamocowany 
na elemencieobrotowym nawijarki, 
moze bye praktycznie dowolny. Powi- 
nlen to bye jednak element lekki. W naj- 
prostszym wypadku jako przestone 
mozna zastosowac pasek brystolu, 
przyklejony do karkasu nawijanej cew- 
ki (jak na rys. 3). Co prawda w takim 
rozwiazaniu do kazdej cewki potrzebna 
jest nowa przestona, ale licznik bedzie 
na pewno zliczat zwoje nawijanej cew- 
ki. Jezeli przestona bytaby zamocowa- 
na np. do gtowicy wiertarki, to mogtoby 
sie zdarzyc, ze w razie poslizgbw kar- 
kasu wzgledem watka napedowego i 
wrzeciona wiertarki odczytywany wy- 
nik roznitby sie od faktycznej liczby 
zwojow. 

Wersja2 

W tym rozwiazaniu jako generator im- 
puls6w wejsciowych do licznika ele- 
ktronicznego zastosowany jest przeka- 
znik prbzniowy (kontaktron). Schemat 
ideowy uktadu wejsciowego przedsta- 
wiono na rys. 5. 

Zestyki kontaktronu sa okresowo zwie- 
rane matym magnesem trwatym, zamo- 
cowanym na elemencie obrotowym. 
Zwieranie to nie jest jednak jednozna- 
czne. Kazdemu przejsciu magnesu w 
poblizu kontaktronu towarzyszy bo- 
wiem cata seria drgaii zestykow wsku- 
tek ich sprezystego oddziatywania me- 
chanicznego. Zjawisko to powodowa- 
toby generowanie i zliczanie nie jedne- 
go, zadanego impulsu, przekazywane- 
go dalej do licznika elektronicznego, 



lecz catej, nieokreslonej serii impulsdw. 
Aby temu zapobiec zastosowano uktad 
R21, R22, C21 (rys. 5), eliminuja.cy 
szkodliwe nastepstwa drgaii zestykbw. 
Oziatanie tego uktadu polega na tym, ze 
w chwili pierwszego zetkn iecia zesty- 
kow kontaktronu, naXvyjaciu uktadu po- 
jawia sie ujemny impuls dlugosci okre- 
slonej stala czasowa R21C21. Dalsze 
drgania zestykbw nie maja juz wptywu 
na prace uktadu. 

Niewielki magnes trwaty powinien bye 
pewnie zamocowany na elemencie 
obrotowym. Konstrukcje tego wezta 
pozostawiamy do uznania majsterko- 
wiczdw, przy czym wart o wykorzystac 
uwagi za war's przy opisie wersji 1 oraz 
nalezy zwrocic szczegolng u wage na 
dobre przyklejenie magnesu do ele- 



Spls czescl 

Licznik elektronlczny 

USI-US4-UCY7490N, 
US5-US8-UCY7447N. 
WJ-W4-CQYP74, 
C-47 nF, 

R1-R2B- 3900/0,1 W, 

S- przetqeznik przyciskowy isostat bez 

podtrzymanla. 

Uktad wejsclowy 

Wersja 1 : 

UF- CQ07BP lub inny uklad lotoelektry- 

czny wg opisu w tekscie, 

T1 1 - BC1 07 lub inny krzemowy matej 

mocy typu NPN, 

CJJ-3.3nF, 

R11- 2000/0,1 W, 

flJ2-4.7kO/0.1 W. 

Wersja 2: 
C21- 10 nF, 
R21- 2 MO/0,1 W, 
R22- 100O/0.1 W, 
K - kontraktron ZM, 
M- magnes trwaly. 

Zasllacz 

Wersja 1: 

US-UL7805 lub MA7805, 
D3J-D34-BYP401, 

C3r-iooouF/iev, 

C32.C33- 10nF, 
C34 - 470uF/6,3V, 

Tr-TS 2/1 0, TS 2/1 5 lub Inny o napieciu 
wyjsciowym wiekszym od 8 V, 
B-bezpiecznlk 63 mA wraz z oprawq, 
W- wtacznlk sieciowy, np. isostat. 

Wersja 2: 

T4 1 - BD135, BD1 37 lub BD1 39, 
D/-BZP620C5V6, 
C*1-2200uF/16V, 
C42-100uF/10V, 
R41 - 4700/0,25 W, 
pozostale elementy jak w wersji 1 . 



Rys. 6. Sc he ma t Ideowy zasllacz* siec io- 
wego 

Rys. 7. Pros ty stabilizator n ap ieci a 5 V 

mentu obrotowego. Kontaktron powi- 
nien by6 osadzony sztywno w takim 
miejscu, aby poruszajacy sie magnes 
skutecznie zwierat jego zestyki. 

Zasilacz 

Do zasilania elektronicznego licznika 
zwojow wymagane jest napiecie stabi- 
lizowane 5 V. Co prawda uklad praco- 
watby poprawnie nawet przy zasilaniu 
go dwiema bateriami ptaskimi 4,5 V 
(jedna bateria do zasilania wyswietla- 
czy, a druga - pozostalej czesci urza- 
dzenia), jednakze stosunkowoduzy 
pobor prqdu przez wskazniki siedmio- 
segmentowe powodowalby koniecz- 
nosc czestej ich wymiany. W tej sytu- 
acji wygodniej jest dobudowac prosty 
stabilizowany zasilacz sieciowy. 
Schemat ideowy zasilacza przedsta- 
wiono na rys. 6. Wykorzystano w nim 
scalony stabilizator napiecia US 
(UL7805 lub MA7805). Zamiast niego 
mozna zastosowac stabilizator napie- 
cia zbudowany z elemento w dyskret- 
nych. Schemat ideowy takiego stabili- 
zators pokazano na rys. 7. 
Napiecie wyjsciowe zasilacza (stabili- 
zowane 5 V) doprowadza sie - zgodnie 
z rys. 1 - do uktadu wejsciowego i licz- 
nika elektronicznego ( razem z wyswie- 
tlaczami). 

Budowa urzadzenia 

Caty uktad elektroniczny wraz z zasila- 
czem moze bye zmontowany na jednej 
ptytce drukowanej. Na tej samej ptytce 
warto rowniez umiescic wyswietlacze 
(wskazniki siedmiosegmentowe). 
Schemat potaczeh drukowanych ptytki 
pokazano na rys. 8, przy czym umownie 
oderwane jedno jej naroze, zawieraja.ee 
uklad wejsciowy, narysowane jest w 
trzech wersjach: 

a) uktad z rys. 3a, 

b) uklad z rys. 3b, 

c) uktad z rys. 5. 

Schemat montazowy licznika w trzech 
wersjach uktadu wejsciowego przed- 
stawiono na rys 9. 

Na rysunkach 8 i 9 nie pokazano pota- 
czeh zasilacza urzadzenia, poniewaz 
przebieg sciezek na ptytce drukowanej 
bedzie zalezat od wybranej wersji za- 
silacza. Uklad zasilacza jest jednak na 
tyle prosty, ze samodzielne rozplano- 
wanie polgczen drukowanych nie po- 
winno stanowic problemu. 
Zmontowanq ptytke drukowana wraz z 
zasilaczem i wyswietlaczami nalezy 
umiescib w wykonanej przez siebie 
obudowie. Przyktadowy wyglad ele- 
ktronicznego licznika zwojow w obudo- 
wie pokazano na rys. 1 0. Obudowa 
moze bye wykonana dowolnie, np. ze 
sklejki lub blachy odpowiednio uksztat- 
towanej, przy czym warto przednia, 
czes6 obudowy pochylit tak, jak na ry- 
sunku. Pochylenie takie utatwia odczyt 
wskazah na wyswietlaczach. Prosto- 
kqtne okienko, wyciete w przedniej 
czesci obudowy, nalezy przeslonic 
piytka zabarwiona na czerwono. np. 
szklana. lub z przezroczystego tworzy- 
wa sztucznego. Dzieki temu cyfry stana 
sie bardziej wyraziste i czytelne. nawet 




przy oswietleniu swiattem stonecznym. 
Najlepszym rozwiazaniem jest tu zasto- 
sowanie fjtytki z czerwonego tworzywa, 
stosowanei w niektorych kalkulato- 
rach, powiekszajacej-dzieki swojemu 
wypuktemu ksztaltowi - przestoniete cy- 
try. Ptytki takie mozna czasem kupic w 
sklepach z czesciami elektronicznymi. 
Projektujqc obudowe nalezy przewi- 
dziec takze sposob mocowania jej do 
ptyty nawijarki cewek. Zamocownie ta- 
kie (np. na wkrety) jest wskazane w 
celu ulatwienia sterowania przyciskami 
SIECiZEROWANIE. 
Prawidtowo zmontowany elektroniczny 



Rya. 8. Sche mot potqczari drukowanych z 
fragmentam przaznaczonym dla: a) foto- 
el ekt rycznego ukladu wajaclowago z d loda 
elektroluminescencyjnii , b) fotoetektrycz- 
nego uktadu wajaclowago z zardwkq, 
c) kontaktronowago uktadu wajaclowago 
Rya. 9. Sche mat montazowy dla potqczart 
drukowanych z rya. S 
Rya. 10. Przyktadowy wyglad alektronlcz- 
nego llcznlka z wojow 

licznik zwojbw nie wymaga zadnych re- 
gulacji i jest gotowy do pracy bezpo- 
srednio po pod»aczeniu napiecia zasi- 
lajacego. 

Krzysztof Konaszewski 
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Miniwiertarka 



★ 
★ 
★ 
★ 



WZS6/85opisaliftmy 
konstrukcje mini wiertarki do 
obwodow drukowany ch 
umieszczonej na stojaku. 
P rze d staw i a my Inne roz w i a zan ie - 7 r ' 
tym razem jest to wiertarka 
reczna. 



Elementy sktado we wiertarki (z pom i- 
nieciem silnika) pokazano na rys. 1 . 
W wiertarce wykorzystano silnik pradu 
statego, pochodzacy z magnetofonu 
M K 1 25. Silnik ten umieszczono w wy- 
toczonej z twardego drewna cylindry- 
cznej obudowie, zamykanej korkiem. 
Do obudowy przyklejono distalem 
drewniana, rekojesc, ulatwiajaca postu- 
giwanie sie wiertarka.. Na rekojesci za- 
mocowano mikrowyta.cznik, stuzqcy do 
uruchamiania wiertarki. 
Wiertarka jest przystosowana do wier- 
tta o srednicy 1 mm. Wiertto to Jest 




wcisniete w stalowy lacznik. Potacze- 
nie tego elementu z watem silnika uzys- 
kano poprzez naciag niecie na laczn ik i 
war kawatka rurki igelitowej. Oczywis- 
cie mozliwe jest takze wykonanie tqcz- 
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n ikow przystosowanych do wiertet o 
innej srednicy, ale trzeba pamietac, ze 
wiertto musi bye osadzone ciasno w 
taczniku, by podczas pracy nie slizgato 
sie. Ze wzgiedu na niewielka moc sil- 
nika nle powinno sie stosowab wiertet o 
srednicy wi ekszej od 2 mm. 
Poniewai osadzone w tacznlku wiertto 
jest potaczone z silnikiem elastyczna 
rurka igelitowa, zastosowano dodatko- 
wa tuleje prowadzaca. wytoczona. z 
mosiadzu, aby zapewnic, ..sztywne" 
prowadzenie. 

Miejsca, w kt6rych maja. bye wywierco- 
ne otwory nalezy napunktowac. Funk- 
cje punktaka moze spetnic np. iglica za- 
woru od pompy wtryskowej (ma twarde, 
nie tepia.ee sie ostrze). 
Wiertarke mozna zasila6 z baterii, ale 
znacznie wygodniej bedzie zestawib 
prosty zasilacz, ktorego schemat poka- 
zano na rys. 2. W rozwiazaniu wykona- 
nym przez a utora zasilacz jest potaczo- 
ny z wiertarka przewodem samozwija- 
jacym sie (przewod od stuchawki tele- 
fonicznej). W sktad zasilacza wchodzi 
transformator sieciowy TS 20/1 /676, 
kondensator 1 000 pF/25 V i dioda pro- 
stownicza BYP680/1 00. Jest to naj- 
prostsza wersja zasilacza z minimalna 
liczbaelementow. 

Tekst i zdjecia Janusz Gosniowski 
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ttimntyi twardtgo drtwna 



I 

Maskownica do probek barwnych 



Metoda 
pr6b i bted6w 

Fotografia barwna, ze swoim podsta- 
wowym walorem wzglednie wiernego 
oddawania natury, jest dla amatora 
bardzo pracochtonna. Analizatory barw 
i inne nowosci techniki utatwlajace wy- 
konanie pozytywbw sa drogie, foto- 
amator musi wiec stosowac stara me- 
tode pr6b i btedow. Polega ona na tym, 
ze aby dokonac wlasc i wego wyboru 
najpierwczasu naswietlenia, a pozniej 
niezbednej korekcji barw trzeba wyko- 
nac szereg probek tego samego frag- 
mentu tasmy fllmowej. Seria probek po- 



To proste urzadzenie bardzo utatwia wykony wanie barwnych odbitek 
f otograf iczny ch, zapewniajac przy tym znaczna oszczednos6 
materiahi. Stara metoda prdb i b+edow, obciazona wieloma wadami, 
zostata zastapiona procesem umozli wia jacy m wykonan ie serii 
wglad6wek na jednym arkuszu papieru, po czy m powiekszenie 
wy branego obrazu do formatu nominalnego bez zmiany czasu 
naswietlanlai filtracji. 



Usprawnienie 

Zaprojektowana przez autora maskow- 
nica umozliwla znaczna. oszczednosc 
czasu i materiatu oraz pozwala unik nac 
rozczarowaii spowodowanych btednym 
wyborem naswietlanego f ragmentu. 
Probki calego kadru filmu uzyskuje sie 




Filtr siary mmocowany odchutnie 
pried otHeklywem 



Hoimetlanie 
probek 




Nasmetlame 



War lose filtracji icias naimetlania sq stale 

m 



ffl a 




lumiesxztnie calego nstamj 
prdbek pried stoma ryt 3 



Rys. 1 . Zastosowa n le flltru azarago 

Ryl. 2. Kolejne potoianla ptytkl na maakownlcy 



winna byt obrabiana w tych samych 
warunkach (czas, temperatura, swle- 
zosb odczynnikbw itp.). 
W literaturze dla fotoamatordw propo- 
n u je sie: 

• wybranie najodpowiedniejszego pod 
wzgledem skall barw fragmentu kadru; 

• pociecie arkusza papieru na paski; 

• kolejne naswietlenie kazdego paska 
przy rbznych warunkach ekspozycjl i 
umieszczenie wszystkich paskdw w 
odpowiednim uchwycie, zapewniaja.- 
cym jednakowe warunki obrobki; 

• opi sanie kazdej probki na odwrocie z 
podaniem czasu naswietlenia i wartos- 
ci korekcji. 

Wady powyzszego procesu sa naste- 
puje.ee: 

a ocena tylko fragmentu jednegozka- 
drow filmu; 

• kon iecznosc dzlelenia papieru na pa- 
ski I pozniejsze ktopoty z wtaeciwym 
uszeregowaniem gotowych juz 
probek; 

• trudnosci manualne polegajqce na 
odszukaniu w ciemnoscl kazdego pas- 
ka, umie8zczenlu go zawsze pod tym 
samym fragmentem rzutowanego obra- 
zu (przy wyfaczony m s wietle powiek- 
szainika) oraz pozniejsze umieszcze- 
nie nas wietlonych juz pasko w w 
uchwycie- i madetku , ktory zapewnia 
jednakowe warunki obrobki. 



z mak8ymalna. oszczednosciq papieru, 
na jednym arkuszu, w uszeregowaniu 
wg wczesn iej opraco wanego plan u . 
Wygode w pracy zapewnia mozliwos6 
okreso wego zapalenia niezbyt silnego, 
biatego swiatfa, np. powiekszalnika, 
podswietlenie skall bebnow filtrdw 
(Janpol), oswietlenie notatek itp. 
Wielka. zaleta. maskownicy jest takze 
mozli wosc naswietlania tzw. wglado- 
wek. Na arkuszu papieru o formacie 
pocztdwki mozna uzyskac miniaturki 



1 6 klatek filmu mat oobrazko wego 
(fot. 9). Docenia. to wszyscy oszczedni, 
ktbrzy szanuja.c materiaf negatywowy, 
wykonuja. krotkie serle zdjet. Na ich 
tasmach znajdujq si? bowiem zdjecia 
wykonane w rdznych warunkach 
oswietleniowych, majace czesto skraj- 
ne dominanty barwne. Stosujac wgla.- 
d6wki mozna wytoni6 odmienne, odbie- 
gajqce od przecietnych, zdjecia i p6z- 
niej opraco wac je indywidualnie. 
Istota dzialania maskownicy jest: 
a zastosowanie przed obiektywem po- 
wiekszalnika barwnle neutralnego, 
szarego flltru (rys. 1 ) o gestosci dwu- 
krotnie zmniejszajacej natezenie swia- 
tla (2x), ktbry umoiliwia zmniejszenie 
rzutowanego obrazu z wymiarow 
1 0x1 3,5 cm do formatu kadru btony ma- 
loobrazkowej (24x36 mm) z zachowa- 
niem jednakowego czasu naswietlenia, 
a wykonanie serii prdbek lub wglado- 
wek na jednym arkuszu papieru o for- 
macie pocztdwkowym - 1 6 szt. 
(rys. 1 1 2). 

a duza swiattoszczelnos6, umozliwia- 
jaca zapalenie miedzy kolejnymi 
naswietleniami niezbyt silnego, aktyw- 
nego swiatfa, ktore znacznie utatwia 
prace, 

a powiekszenie obrazu, po usunieciu 
szarego flltru, do formatu nominalnego 
(w prototypie 1 0x1 3,5 cm) bez jakich- 
kolwiek zmian czasu i filtracji w sto- 
sunku do wybranej probki. 

Budowa maskownicy 

Widok ogblny maskownicy przedstawia 
fot. 8 1 rys. 4, natomiast jej czesci skta- 
dowe bez f iltru - fot. 1 1 . U w a g a : 
wyglqd klapki pokrywy I wymiary kadru 
probki, ktore przedstawiono na fotogra- 
fiach I rysunkach, roznia sie nieco z 
uwagi na pozniejsze udoskonalenia, 
ale wymiary podane na rysunkach sa 
wtasciwe i ostateczne. 



Rya. 3. Rozmiaazczanis prdbek na arkuszu papieru 



Slodpo uchwyladi no papier 
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I Pakrym 
•naskounc 



lislwy uslala/qce polo/erne plylki 
^ z papierem 

lislm/ smattoc/iroone 
i ustatojqco poloienie 
pokryAy 



Poaslo»o maskownicy 
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Kiapka 
umeswno 
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L_ m 

Pokrywa maskownicy 



Pmkrd/ klapki 

Pomolowoc na bialo ( do 
podglqdama riutowanych 
obra/dw! 



I 



p. 



Priekrtjj 



Polqcieme * Wfkl wylloc/ona lub 
iawiasowe ilulowana / aenkiej blasiki 



do sporzqdzenia podstawy, pokrywy, a 
takze ptytki na papier 

- blacha biata, np. z puszek po konser- 
wach, do sporzadzenia klapki i uchwy- 
t6w na papier; 

- listwy drewniane o przekroju 5x1 
i 1 0x10mm, 

-gwozdzie, klej, biaty papier i tusz kre- 
slarski, czarny, 

-filtr szary, neutralny, o gestosci 2x. 
Autor zastosowat filtr od kamery f llmo- 
wej Kwarc 8. Mozna jednak wykonac 
go samodzielnie. W tym celu nalezy na- 
swietlic bardzo sJabym swiattem roz- 
proszonym, w rbznych czasach, odci- 
nek btony czarno-bialej i po jego wywo- 
taniu wybra6 doswiadczalnie wtasciwe 
zaczernienie. Dla porownania, gestosc 
zblizona do dwukrotnej bedzie miala 
btona ..przydymiona" zbyt (Hugim wy- 
wotywaniem lub przeterminowana. Na- 
lezy zadbab, aby wywotywacz nie da- 
wat niepozadanego odcienia niebie- 
skiego lub brunatnego. 
Kolejnosc czynnosci podczas pracy 
1 . Ustawic format rzutowanego obrazu, 
wykorzystujac rysunek kadru umiesz- 

Rys. 4. Wldok og6lny maskown Icy z unle- 

sionq pokry wq (baz ptytki do papism) 

Rya. 5. Szczagoty konatrukcy|na 

Rys. 6. Plytka do papieru 

Rya. 7. Rozmiaazczanla koatak uatalala- 

cych na ptytca do papieru (wldok od apodu) 

Fot. 8. Wldok maakownlcy 



W wersji prototypowej maskownica 
sktada sie z czterech czesci: 

1 . Podstawa maskownicy z dwiema 
skrzyzowariymi listwami ustalajacymi 
potozenie ptytki z papierem oraz z lis- 
twami zewnetrznymi (obwodowymi) 
ustalajacymi potozenie pokrywy oraz 
zapewniajacymi swiattoszczelnosc 
(rys. 4 i 5). 

2. Ptytka na papier (rys. 6) majaca w 
gornej czesci rynienkowe uchwyty z 
cienkiej blaszki, natomiast od spodu 
przyklejone kostki, ustalaja.ee skokowe 
przesuwanie ptytki wzgledem podsta- 
wy i okienka pokrywy (rys. 7). 

3. Pokrywa maskownicy z ruchomq, 
wpuszczana kiapka (rys. 5), wyklejona 
od gory biatym papierem umozliwiaja- 
cym podgladan ie rzutowanego obrazu 
bez naswietlenia papieru swiattoczute- 
go. 

4. Neutralny filtr szary o gestosci dwu- 
krotnie zmniejszajacej natezenie swia- 
tla powiekszaln ika lub zblizonej, 
umieszczony przed obiektywem po- 
wiekszaln ika, na wzdr filtru czerwone- 
go, stosowanego w fotograf ii czamo- 
-biatej (rys 1 ). 

Materiaty 

Podstawowymi materialami niezbedny- 
mi do budowy maskownicy sa: 
- ptyta pilsn iowa cienka lub 
skle;ka5mm, 




Uchwyt na papier 




koslka ustalajqca 
polmemi plytki na 
podstome maskownicy 



Em 

2amocowame 
uchwylu papieru 
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w 



fysunik for mat u kadru 
(sluly do doboru 
pomtksitma probki 
lustamema oslroici) 



Pomalowat na bialo 
lub nakleic papier 



Kostko ustalajqca Uchwyt popteru 
(kleici \ (blacha) 






czonego w srodkowei czesci ptytki dla 
papieru (rys. 6). 

2. Unieruchomic maskownice na ptycie 
powiekszalnika (przylepcem lub szpil- 
kami) w takim potozeniu, aby obraz rzu- 
towany pokrywat si e z okienkiem po- 
krywy maskownicy 

3. Umiescic pr zed obiektywem filtr 
szary. 

4. Ustawic odpowiednia. filtracje na 
bebnach obiektywu i czaa naswietlenia 
na zegarze ciemniowym. 

5. Zgasic swiatto powiekszalnika. 

6. Umiescic papier swiattoczuty na 
ptytoe, wsuwajqc pod uchwyty (rys. 6). 

7. Potozyc ptytke z papierem swiatto- 
czutym na podstawie w prawym dolnym 
potozeniu (fot. 1 1 , rys. 1.1). 

8. Potozyc pokrywe na podstawie 
(klapkazamknietal). 

9. Zapalic (juz mozna) swiatto powiek- 
szalnika i sprawdzic potozenie lub 

os t rose rzutowanego obrazu, w czym 
pomaga biata powierzchnla wewnetrz- 
nej czesci wgtebienia klapki pokrywy. 

10. Zgasic swiatto powiekszalnika i 
otworzyt klapke pokrywy. 

11. Naswietli6 papier. 

1 2. Zamkna6 klapke, podnlest pokry- 
we, przesunqc ptytke z papierem o jed- 
no potozenie w lewo (rys. 1 .2), co zna- 
komlcie utatwiaja gtebokie wyciecia 
kostek i list wy ustalaja.ee podstawy. 
nastepnie potozyd pokrywe. 

13. Dokona6 zmiany: 
-filtracji lub 

-czasu naswietlania lub 
- wyboru kadru 

(mozna przy zapalonym swietle po- 
wiekszalnika). 

14. Zgasic swiatto, otworzyb klapke po- 
krywy I naswietlic papier. 

1 5. Dalsze czynnosci jak w p. 1 2-1 4, z 
tym, ze ptytka musi przejsc przez 
wszystkie potozenie wskazane na 
rys. 2 i 3. 



1 6. Po wyborze optymalnego czasu i tll- 
tracji (na podstawie wywotanej ju± 
prbbki) usunab filtr szary, powlekszyt 
rzutowany obraz do przyjetego formatu 
(1 0x1 3,5 cm), przysta.pi6 do kopiowa- 
niabtony. 

U w a g a : czas naswietlenia i wartosc 
korekeji barw sa takie same jak w przy- 
jetej probcel 

Uwagi kohcowe 

Pietnastoletnie doswiadczenia z opisa- 
nq maskownica, w petni potwierdzity jej 
walory uzytkowe. Fotoamator rzadko 
bowiem odstepuje od formatu pocztow- 
ki, a kadrodbitki zazwyczaj pokrywa sie 
z kadrem na btonie. 
Ponadto stwierdzono, ze niewielkie 
zmiany formatu koiicowego, nie prze- 
kraczajqee 1 0...1 5 % formatu zaktada- 
nego, nie wptywaja. w widoczny sposbb 
na pozytyw. 

Z czasem mozna na wyczucie opano- 
wac zmiany filtracji przy wiekszym po- 
wiekszeniu, pamietajac o zasadzie, ze 

Fot 1 1 . Cz«*c I tktadow* nunkownlcy (b*z 
fHtru): 1 -podatawa, 2 -ptytka na papier, 
3 - pokrywa z unloaiona. klapka 
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Fot.9.Wglad6wki 

Fot. 10. Powiek82enle wybranej klatki (ze 
wzgledu na brak miejsca wydrukowane w 

mnlsjazym formacla) 




przy wzroscie powiekszema obraz me- 
bieszczeje i nalezy, poza odpowiednim 
wydtuzeniem czasu naswietlenia, po- 
wiekszyc takze gestosc filtru „pawie- 
go" (niebieskozielonego). 
Mozna takze wprowadzic ulepszenia 
konstrukeji (zawiasowe pota,czenie po- 
krywy z podstawq, inny sposbb przesu- 
wania ptytki z papierem itd.), ale gene- 
rate zatozenia pomystu polegajace na 
tym, ze: 

- probkl wykonuje sie na jednym arku- 
szu papieru, 

- zmian a formatu rzutowanego obrazu 
nie powoduje zmian naswietlenia, 

- w krdtkim czasie, przy znikomym 
wreczzuzyciu materiatu, mozna uzys- 
kad petny przeglqd kopiowanej btony, 
sa niezmienne. 

Zfotografii 9110, przedstawiajacych 
serie wgladdwek oraz po wiekszenie 
jednej z wybranych klatek widac, ze 
mimo zastosowania takiego samego 
czasu naswietlania i korekeji obydwa 
kadry, poza zrozumiatym nasyceniem 
barw i wielkoscia, prawie nie rbznia sie. 

Tekst i zdjecia Waldemar Gdreki 
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Odbitki ze slajdow inaczej 



W ZS 3/84 opi sa no c he m i cz na met o- 
de.otrzymywanla czarno-biarych odbi- 
tek ze aJaJddw. Tym, ktdrych odstra- 



aza chemla, mozna polecli Inny apo- 
s6b. Potrzebny bodzle powlakazalnlk, 
np. Krokua, ( aparat fotograf Iczny np. 
Zen It TTL z piersclanlaml poArednlml. 

Takl zestaw 
aprzftu 



stwarza fo- 
™ toamatorom 
wiele mozll- 
wosc I eka p e • 
rymentowa- 
nia. 




- *i 




Metoda polega na wykonaniu negaty- 
wu czarno-blarego z barwnej Wony 
odwracalne) (do 8lajd6w). Powiekazal- 
nik ktadzle ale w 8pos6b pokazany na 
fotografii, tak aby na prowadnlcach 
obiektywu umiescic aparat. Mledzy 
azybki powiekszalnika nalezy wtozyc 
wy wotany siajd, a do aparatu fotogra- 
f icznego - Wone negatywowa czarno- 
-biata. oraz zamontowac wazystkie 



Pomikualnik 

\ 



Km 

rwojowa 



pomftsnMka 




iparat 
Mografiwy 
ifitricitniam 
poiridniirt 



Monk 
inn/many 



pierscienie posrednie. Z powiekszalni- 
ka trzeba wykrecic obiektyw z pierscie- 
niem redukcyjnym, dzleki czemu uzy- 
aka sie otwor do fotografowania, a po 
zataczeniu powiekszalnika - dobre I 
rownomierne oswietlenie slajdu. Pod 
aparat f otograf iczny nalezy potozyc 
podkladki, aby o s obiektywu traflata w 
arodek fotografowanej klatkl. Nastep- 
nle nalezy usta wic ostrosc, dokonac 
pomiaru swiatta I afotografowac klatke. 
Jezeii uzywa ale aparatu fotograf Iczne- 
go bez. we wnetrznego pomiaru swiatta . 
to nalezy wykonab kllka prbbnych 
zdjec. 

Po naswietlenlu Wone czarno-blata. wy- 
wotuje sie i kopluje na papier, jak w 
zwyktym procesie negatywoWo-pozy- 
tywowym. Wykonujgc kopie nalezy II- 
czyc ale z nleznacznym pogorazenlem 
jakosci zdjecia. 

Wykorzystuj^c opiaany zestaw mozna 
takze uzyska6 kopie alajdu. W tym celu 
do aparatu fotograficznego wktada ale 
Wone odwracalna, np. ORWO-Chrom 
UT 20, a do powiekszalnika siajd, ktory 
ma bye skoplowany . Stosujac komplet 
pierscienl poarednlch do aparatu foto- 
graficznego uzyskuje ale od wzorowa- 
nie 1:1. Jak przy kazdym koplowanlu ja- 
kosc zdjecia nleco sie pogorazy. 
C hcac wy konac siajd czar no-bialy z 
negatywu postepuje ale nastepujaco: 
do powiekszalnika zaktada ale wywWa- 
na. Wone negatywowa czarno-biata.. a 
do aparatu fotograficznego - nle na- 
awletlona. Wone negatywowa. czarno- 
-biata. Kopiujac z negatywu na nega- 
tyw otrzymuje ale lego odwr6cenle, a 
wiec siajd czarno-blafy. 

Tekst i zdjecie 
FranciszekZlelinski 
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Obiekty wy apa ratow fotograf iczny ch Zenit TTL oraz 1 2XP sa. 
przystosowane do trudno dostepnych flltrdw o g wlncle 52 mm. 
Najlatwlej rozwigzac ten problem sporzadzajgc piersciert redukcyjny. 
Pierscienie posrednie do makrofotograf il ro wniez wy magaja. 
adaptacjl. 

Plerscieh redukcyjny mozna uzy8ka6 
przerablajac f lltr fotograf Iczny produk- 
cji PZO Warazawa, typu VQ5M 
58x0,75/060. Po atoczenlu czesci 
gwlntowanej na wymlar 52 mm I 
nacieciu gwintu M52x0,75 uzyakuje sie 
juz zaczernlony (z wyjatkiem czesci 
przetoczone)), bardzo estetyczny pier- 
scieh redukcyjny, przyatoaowany do f II- 
trow o gwlncle M58x0,76. tat wo row- 
niez naby6 oatone przeclwsloneczna. o 
takim gwincie. 

Nowaze modele Zenlta TTL oraz 
wszystkie Zenity 1 2XP maja obiektywy 
bez recznego przetaczn ika zabloko wa - 
nla przyatony. Jezeii atoauje ale pier- 
scienie posrednie do makrofotografli 
bez popychaczy (a Inne rzadko bywaja 
w sieci handlu uspWecznlonego), moz- 
na pracowab jedynie przy otwarte] 
przyatonle. 

tat wo jednak usprawnlc pierscienie 
produkeji ZSRR bez popychaczy. Po 




przerdbce mozna robic zdjecia tylko w 
systemie regulacji recznej, ale za to 
adaptacja jest bardzo prosta i tania. 
Polega ona na wytoczeniu i wklejeniu 
piersclenlad (rya. 1 ) do pierscienl 
posrednlch dtuzszych - /= 28 1 1 4 mm 
oraz wytoczeniu pierscienie B (rys. 2), 
ktdry jest zaktadany w zaleznoscl od 
potrzeb do dowolnego pierscienie po- 
sredniego. 

Do tak przygotowanego pierscienie 
(rys. 3) nalezy zatozyc p ier scien B, ktd- 
ry podczaa wkrecanla obiektywu nacis- 




nie bolec przymykajacy przyslone. W 
wypadku pieraclenia posredniego dtu- 
gosci 7 mm nle ma potrzeby (anl mozll- 
wosci) wklejania dodatkowego pier- 
aclenia A. 

Krzysztof Blertkowaki 



, .Ostrosc by nay wieksza, za czasem 
atepieie" - te sentencje mogli przeczy- 
tac sar maci w Thesaurusie, dziele Grze- 
gorza K napskiego (Cnapiusa) wyda- 
ny m w 1 62 1 roku . Warto, aby o makay- 
mie tej pamietali majsterkowicze, po- 
niewaz narzedzia do drewna, a zwta- 
szcza, dtuta powinny bye bardzo ostre , 
„jak brzytwa". Nalezy ostrzyb Je czesto 
i doktadnie. 

Tape narzedzia nie przecina wtdkien 
drzownych, lecz je wygina, azarpie, 
zgniata i wyrywa ztkankl drzewnej. Nie 
trzeba mikroakopu, aby stwlerdzid, ze 
krawedz tnqca dtuta po krdtkotrwatej 
nawet pracy, a zwtaazcza po cieciu 
drewna twardego, sekdw i atref okoto- 
secznych ]e8t pofalowana, z zadziorami 
i wgnieceniami, a |ej fragmenty sa, po- 
zawijane (rya. 1 ). Stepienie objawia ale 
takze zaokrggleniem krawedzi tnacej 



Po takim wyrdwnaniu oatrze ma juz 
kaztatt klina, leczjego krawedz nie Jeat 
linia. prosta. W oatatniej fazie, w wyniku 
wielokrotnego wygtadzania ostrza, 
uzyskuje sie prostoliniowa, krawedz 
tnaca.. 

Ostrzac dtuto nalezy uauwad atal zaw- 
sze od 8trony akoau, nlgdy zas od stro- 
ny pta8kiej powierzehni brze8zczotu. 
Szl if u jac material ostrza trzeba konie- 
cznie zachowywac prawidtowy kgt klina 
(30*). Przez n ieroz wazne ostrzenie moz- 
na znieksztatcic robocza. czead brze- 
azczotu (rya. 3) i znlazczyd dtuto. 
Przed przyatqpieniem do oatrzenia 
trzeba oczy8cic dtuto i doktadnie uau- 
nqc W8zelkie alady zywicy, klejdw itp. 
Nastepnie warto sprawdzid pro8topa- 
dtosc krawedzi tna,cej do boku brzeaz- 
czotu (rya. 4) kgtownikiem atalowym 
powierzehniowym z grubym ramieniem 



Ostrzenie dtut 



Rodza je i zastoso wa n i e dtut 
opisa 1 1 smy w ZS 4/85, technlke 
recznego dtutowania - w ZS 5/85. 
Teraz sprawa naj wazn iejsza : 
przygotowanie narzedzia do 
pracy. 



wyr6wnywania 08trza na domowych 
ostrzarkach ze sciern icami tarczowyml. 
Po wyrdwnaniu krawedzi tna,cej nalezy 
spra wdzic prostopadtosc scmu do 
boku brzeszczotu (rys. 4). Stwierdzona 




ostrza i jego narozy. Ooktadne na- 
ostrzenie narzedzia jest zmudne I pra- 
cochtonne. Warto jednak poswlecii na 
to wlecej czasu niz na aamo dtutowa- 
nia. Uzyskane efekty obrbbki wynagro- 
dza. trud wtozony w przygotowanie na- 
rzedzia do pracy. 

Ostrzenie dtuta przeprowadza sia w kil- 
ku fazach (rys. 2). Sa, to: przygotowanie 
narzedzia do ostrzenia, usuwanie sie- 
pienia, czyll 08trzenie wtasclwe, formo- 
wanie ostrza i wreazcie Jego wygtadze- 
nie. Osirze idealnego dtuta ma ksztatt 
geometrycznego klina z prostoliniowa, 
krawedziq tnacq. Stepl ne zaa narze- 
dzia - jak powiedziano - ma zaokraglo- 
na. krawedz, a oatrze nie przypomlna 
klina. Celem pod8tawowej fazy oatrze- 
nia je8t wiec przywrocenie ostrzu pler- 
wotnego ksztattu. Uzyakuje sie to przez 
wlelokrotne usuwanie cienkich warstw 
materiatu. W na8tepnej fazie usuwa ale 
zadziory, wklestoaci i Inne nierbwnosci. 



lub katownikiem stalowym powierzeh- 
niowym ptaskim. Prostopadtosc krawe- 
dzi tna.ee) aprawdza sie nie tylko przed 
ostrzeniem bardzo stepionych narze- 
dzi, ale takze w czasie ich ostrzenia. 
Kolejna. czynnoscia, wstepna. jest wy- 
rowname krawedzi tnqcej (rys. 5). Ma 
to na celu usumecie w8zyatkich wgnie- 
ceh ostrza, pekniec, wypaczeh i innych 
nierownosci. Do wyrdwnywania krawe- 
dzi nalezy wybrac osetke szeroka. i gru- 
boziarnista.. Brzeszczot dtuta trzeba 
trzy mac prostopadle do osetki i wyko- 
nywad nim ruchy okreine wzdtuz catej 
jej dtugoaci. Szlifowab nalezy tak dtugo, 
az utworzy ale dose azeroki acin bty- 
szczacy i czysty, bez pekniec, wgnie- 
ceh i zadzior6w. Wyrdwnywanie ostrza 
zaleca sie wykony wac tylko przed 
ostrzeniem ailnie atepionych dtut. Przy 
ostrzeniu dtut lekko stepionych, z nie 
u szkodzony m ostrze m mozna Z tej 
czynnoaci zrezygnowac. Nie zaleca sie 



odchytke trzeba usunac przez dalsze 
wyrdwnywanie krawedzi tnacej na 
osetce. 

Wtasciwe ostrzenie, czyli usuwanie 
materiatu ostrza dtuta od strony jego 
skosnej powierzehni, mozna wykonac 
recznie, osetka. lub 08trzarkami domo- 
wymi, recznymi korbowyml'bqdz elek- 
trycznymi, albo na ostrzarce przysta- 
wce, napedzanej wiertarka elektrycz- 
na. 

Ostrzenie reczne dtuta je8t dose zmud- 
ne. Najlepiej robid to na osetce dwu- 
warstwowej. Ma ona jedna, powierzeh- 
nie do zgrubnego 8zlifowania ostrza, o 
ziarniat08ci 1 50 1 twardosci F, i druga, 
odwrotna, do dokiadnego szlifowania, 
drobnoziarn ista. F 280 O twardosci J. 
W trakcie 08trzenia trzeba osetke zwil- 
zac i zmywac nafta. w celu wyptuklwa- 
nia opilkow. Aby un ikngc przesuwania 
sie osetki pod naciakiem dtoni i szllfo- 
wanego dtuta, nalezy ja unieruchomid, 
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najlepiej uktadajac w prostokqtnym, 
dopasowym wycieciu w deseczce lub 
ptytce. Dtuto trzeba oprzec o powierz- 
chnie osetki doktadnie cata powierzch- 
nia skosu, tak aby podczas ostrzenia 
zachowac wtasciwy ka.t ostrza. Po 
czym, usztywniajac nadgarstek dtoni, 
wykonywab dtutem okrezne ruchy o du- 
zym skoku wzdtuz oselki (rys. 6). Dzieki 
temu oselka zuzyje sie rownomiernie, 
bedzie stale ptaska; tym samym ostrzo- 
na powierzchnia klina dluta tez bedzie 
plaska, a krawedz tnaca utworzy linie 
prostg. Szlifowac nalezy tak dtugo, az 
zniknie btyszczqcy scin powstaty pod- 
czas wyrbwnywania krawedzi, z ostrza 
znikna, wszelkle nierbwnosci, a naroza 
beda miaty ktujace wierzchotkl. 
Znacznie szybciej mozna usunac ste- 
pienie dluta na ostrzarce domowej. 
Przed ostrzeniem trzeba dobrad wlas- 
ciwa sciernice tarczowa. Do ostrzenia 
dtut stolarskich i ciesielskich zaleca sie 
stosowac sciernice srednio miekkie o 
twardosci K, L lub M (stopieh twardosci 
producenci sciernic i osetek oznaczaja 
literami), o numerze ziarna 46.. .60, o 
spoiwie ceramicznym, wykonane z ma- 
teriatu sciernego - elektrokprundu o 
symbolu 99 A. Kazda sciernica ma 
znormalizowane wymiary i oznakowa- 
nie, na ktore trzeba zwracab uwage 
podczas kupowania. Na przyktad sym- 
bolem T1 1 50 x 20 x 25 99A-46 MV 
producenci oznaczaja sciernice tarczo- 
wa ptaska (T1 ) o srednicy 1 50, gru- 
bosci 20 i srednicy otworu 25 mm, wy- 




jacy prawej dtoni, ktora lekko obejmuje 
sie brzeszczot i dociska do krawedzi 
podpbrki. Brzeszczot dluta trzeba prze- 
suwac poprzecznie, powolnymi rucha- 
mi, w lewo i w prawo, szlifujac bardzo 
cienkie warstewki materialu ostrza. Na- 
lezy zwracac uwage, aby nie skrecac 
dluta Musi bye ono caty czas ustawio- 
ne prostopadle do roboczej, obwodo- 
wej powlerzchni sciernicy. Palec wska- 
zujacy prawej reki spetnia funkeje pro- 
wadnika brzeszczotu ostrzonego dtuta 
po krawedzi podpbrki. W ten sposob 
mozna uzyskac, po nabyclu pewnego 
doswiadczenia, prostoliniowy ruch po- 
przeczny brzeszczotu, czyli prostolinio- 
wa krawedz tnaca ostrza i plaska, bty- 
szczaca powierzehnie szlifowanego 
skosu. Dose czesto trzeba chtodzit 
ostrze zanurzajqc je w naczyniu z 
woda. Unika sie w ten sposbb prze- 



nym rowkiem, przykrecana do podpbrki 
ostrzarki. Rowek w plycie stuzy do pro- 
wadzenla imaka dtuta. Brzeszczot dtuta 
mocowany jest suwliwie w imaku ptytka, 
dociskowa i wkretami. W celu uzyska- 
nia doktadnego ruchu wzdkiznego 
brzeszczotu dtuta w kierunku sciernicy, 
w imaku wykonane jest ptytkie gniazdo 
o szerokosci rdwnej szerokosci dtuta. 
Cate oprzyrzgdowanie przykreca sie na 
state do ptytki oporowej ostrzarki. 
Prostsze oprzyrzadowanie pokazano 
na rys. 1 0. Stuzy ono wytgeznie do pod- 
trzymywanla i prowadzenia brzeszczo- 
tu dtuta. Ptytke przyrzgdu z zamocowa- 
nym w nim dtutem opiera sie o krawedz 
nastawnej podstawki ostrzarki. Po- 
wierzchnia brzeszczotu powinna lezec 
na catej powierzehni ptytki. W ten spo- 
sbb uda sie zachowac prawidtowy kat 
ostrza. Podczas ostrzenia nalezy przy- 
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konana. z materialu sciernego elektro- 
korundu (99A) o ziarnistosci 46 i o 
twardosci M, ze spoiwem ceramicznym 
(V). Kazda sciernica zuzywa sie i jest 
zanieczyszczana (zabijana) wibrkami 
metalu. Przed przystqpieniem do 
ostrzenia nalezy usuna,c z obwodowej 
powierzehni sciernicy uszkodzona. lub 
zdeformowana warstwe. Czynnosc te 
nalezy wykonac na ostrzarce, przy 
obracajacej sie sciernicy, pamietajqc o 
zatozeniu okularbw ochronnych. Lekko 
dotykajac do sciernicy ptytka scierna 
lub inna sciernica o wiekszej ziarnis- 
tosci i twardosci nalezy wyrbwnac czo- 
to tarczy. Nastepnie trzeba ustawib 
podpbrke ostrzarki w taki sposbb, aby 
zachowac podczas ostrzenia oryginal- 
ny kat ostrza dtuta. Dtuto podtrzymuje 
sie oburacz w sposob przedstawiony 
na rys. 7, opierajqc brzeszczot na pod- 
pbrce. Po utozeniu dluta na podpbrce 
nalezy docisnab zagiety palec wskazu- 



grzania grani ostrza i przypalen po- 
wierzehni. Naczynie z woda. nalezy 
ustawic blisko ostrzarki, z prawej stro- 
ny. Przy chtodzeniu ostrza nie wolno 
zmieniac polozenia palcow prawej dtoni 
utrzymujacej brzeszczot dtuta, a zwla- 
szcza polozenia zagietego palca wska- 
zujacego. 

Producenci ostrzarek (gtbwnie impor- 
towanych) wyposazaja je w oprzyrza.- 
dowania z poprzeczna prowadnica wal- 
cowa. W prowadnicy tej przesuwany 
jest recznie imak przystosowany do 
mocowania nozy i dlut (rys. 8). Takie 
mechaniczne prowadzenie brzeszczo- 
tu ostrzonego dluta gwarantuje prosto- 
linlowosb i plaskosc szlifowania, uzy- 
skanie prostej krawedzi tna,cej i glad- 
kiej grani ostrza dtuta. Podobne oprzy- 
rzadowanie mozna wykonac samo- 
dzielnie z twardego, lisciastego drewna 
(rys. 9). Podstawq urza.dzenia jest plyta 
bazowa z poprzecznym ostrokrawez- 



rzad lekko dociskac do krawedzi pod- 
pbrki i przesuwac go po niej powolnymi 
ruchami. Zastepuje sie tu palec wska- 
zujqcy dtoni bardziej sztywnym pro- 
wadnikiem. 

Takie oprzyrzadowania umozliwiaja 
precyzyjne naostrzenie dtuta w domo- 
wym warsztacie i znacznie utatwiaja. 
nastepne fazy ostrzenia, tj. tormowanie 
ostrza i jego wygladzanie. Po zeszlifo- 
waniu stepienla nalezy sprawdzib pro- 
stopadlosc krawedzi tnacej do boku 
brzeszczotu, a odchytki usunat przez 
ponowne szlifowanie. 
Dtuto ostrzone na szlifierce tarczowej 
ma niestety wklesly skos ostrza. Nale- 
zy wiec wyrbwnab skos i uformowab 
ostrze. Czynnosci te mozna wykonab 
tylko recznie, na drobnoziarnistej oset- 
ce, najlepiej o wielkosci ziarna F 280 i 
twardosci J, w podobny sposbb jak 
podczas ostrzenia recznego (rys. 6). 
Skos musi byb oparty na powlerzchni 



osetki na dw6ch przeciwlegtych krawe- 
dziach. Przy wygtadzaniu skosu zaleca 
sie wykonywac ostrzem ruchy okrezne, 
do przodu i do tylu, wzdtuz calej osetki. 
Ostrze nalezy prowadzit powolnyml ru- 
chami, nie przyspieszac ani tez nle 
zwiekszat docisku dluta do osetki, po- 
nlewaz nie przynosi to zadnych korzys- 
ci. Osetke trzeba obticie zwilzac nafta 
lub lekkim olejem maszynowym. Szlifo- 
wanie skosu trwa tak dtugo, az zniknie 
jego lukowy zarys, a na krawedzi tnacej 
wystapi charakterystyczny zadzior, 
tzw. drut. 

Teraz mozna juz przystapib do wygta- 
dzania ostrza. W tym celu trzeba przy- 
gotowac drobnoziarnista osetke ozna- 
czona symbolem F (np. F 500/1 3 badz 
o twardosci H lub P) lub typowa dla na- 
rzedzi do drewna osetke zwana mar- 
murkiem. Jest to ptytka wykonana z na- 
turalnego kamlenia zottej barwy, bar- 
dzo miekkiego i drobnoziarnistego. 
Marmurki sa tatwe do uszkodzenia, 
mozna Je zarysowad nawet paznok- 
ciem, dlatego trzeba je przechowywac 
w drewnianych pudetkach z pokrywka- 
mi. W trakcie wygtadzanla ostrza zwilza 
sie marmurki woda.. Bardzo przydatne 
przy wygtadzaniu sa drewnlane ptytkl 
pokryte dobrze nattuszczona, gruba 
skbra, kt6re wykonuje sie samodzlel- 
nie. Mozna takze przesycic powierzch- 
nie sk6ry grafitem technicznym. Ptaski 
odcinek sk6ry o szerokosci nie mniej- 
szej niz 50 mm przykleja sie do drew- 
nianej deseczki z uchwytem. Podczas 
wygtadzanla ostrza nalezy ptyte ze 



skora trzymac ukosnie, opierajac ja o 
stot. 

Zadzlory (drut) usuwa sie przez lekkie, 
prawie bez nacisku, przeciaganie 
ostrza po marmurku badz osetce. Dtuto 
trzeba trzymac skosnie i przesuwac 
wytacznie w kierunku zaznaczonym na 
rys. 1 1 , z lekkim ruchem okreznym. Od 
czasu do czasu nalezy obrocic brzesz- 
czot na ptaska strong i przeciagac go 
ptasko po osetce. Najwyzsza ostrosc 
mozna uzyskac przeciagajac wielo- 
krotnie doktadnie juz uformowane 
ostrze, bez zadnych zadziorow, po ptyt- 
ce ze skora. Ostrze trzeba przesuwac z 
obu stron ptasko po powierzchni skory, 
prawie bez docisku, tylko w kierunku 
zaznaczonym na rys. 1 2. 
Trudno sprawdzic, czy krawedz tnaca 
ostrza jest juz prawie idealna linia pros- 
ta, czy dtuto jest dostatecznie dobrze 
naostrzone i czy dalsze dogtadzanie 
lest juz zbedne. Dlatego najlepszym i 
najbezpieczniejszym sposobem jest 
naciecle cienkiego paska papieru pod- 
trzymywanego jednostronnie w dtoni 
(rys. 1 3). Qdy ostrze bez trudu przecina 
papier znaczy to, ze dtuto zostato na- 
ostrzone poprawnie i mozna przystapic 
do obrbbki drewna. 
Wiecej ktopotbw sprawia przygotowa- 
nie do pracy dtut stolarskich i ciesiels- 
kich ztobakow. Na rysunku 1 4 przed- 
stawiono sposob ostrzenia takich dtut 
na ostrzarce domowej, a na rys. 1 5 
- na osetce. Ostrzac ztobak na ostrzar- 
ce domowej trzeba podtrzymywac dtuto 
oburacz, niestety, nie mozna skorzys- 



tac z podpbrki. Nalezy wiec szczegolnie 
uwazab, aby nie spowodowac odrzutu 
ostrza. Przy ostrzeniu recznym i na 
ostrzarce trzeba ostrze dluta zrownac 
na osetce gruboziarnistej. Utatwi to 
pozniejsze ostrzenie i uzyskanie row- 
nej krawedzi tnacej. Skos szlifuje sie 
wtedy tak dtugo, az zniknie btyszczacy 
scin uzyskany w wyniku zrownywania. 
Reszte trzeba wykonac recznie na 
osetce. 

Do wygtadzania ztobakdw zaleca sie 
uzywac osetek okragtych lub o przekro- 
ju profilowym (owalnym). Sposob wy- 
gtadzania ostrza ilustruje rys. 1 6. 
Tak pieczotowicie przygotowane do 
pracy dtuto tatwo uszkodzib przez nie- 
umiejetne obchodzenie sie z nim pod- 
czas obrobki lub przechowywania. 
Podczas przerw w pracy narzedzi nie 
nalezy odrzucac lub upuszczac nawet z 
niewielkich wysokosci. Aby miec do dy- 
spozycjl ostre dtuta, nadajace sie do 
uzycia w kazdej chwili, trzeba je troskli- 
wie przechowywafi. Mozna je zawie- 
szac w rowkach listew przytwierdzo- 
nych do drzwiczek lub pokryw skrzynek 
narzedziowych albo przechowywac w 
potciennych, zawijanych futeratach 
(rys. 1 7), lecz nigdy nie wolno wrzucac 
ich beztadnie do pudetka. Gdy brakuje 
miejsca, trzeba skrzynki lub pudetka 
podzielib przegrddkami oraz wylozyb 
tilcem, Nalezy tez pamietac, ze doktad- 
nie naostrzone dtuto jest niebezpiecz- 
ne jak brzytwa i tatwo sie nim pokale- 
czyc, a nawet dotkliwie zranic. 

Wojciech Sokolowski 



Nitowanie. Potaczenia nitowane cha- 
rakteryzuja sie dost duza wytrzymatos- 
cia mechaniczna i sa najczesciej s!o- 
sowane dotaczenia cienkich blach i 
tasm, np. sprezyn napedowych. 
Sposrod kilku odmian stosowanych w 
technice nitbw, w mechanizmach pre- 
cyzyjnych wykorzystuje sie najczesciej 
nity z tbem stozkowym, co pozwala na 
wykonanie bardzo ptaskiego potacze- 
nia. Uzyte dotaczenia nity powinny bye 
w zasadzie wykonane z tego samego 
materiatu, z ktbrego sa sporzadzone ta- 
czone elementy. Materiaty moga sie 
r6zni6 jedynie gatunkiem, z uwagi na 
wymagana duzg plastycznos6 nit6w. 
Na przyktad elementy stalowe harto- 
wane (sprezyny ptytkowe) nalezy 
tqczyc nitaml ze stall niskoweglowej 
wyzarzonej gatunku 1 lub 1 5, elemen- 
ty wykonane z mosiqdzu M59 (kruche- 
go) mozna laczyc nitami z mosiadzu 
S M63 (pla8tycznego).Poniewaz naogot 
do86 trudno nabyc gotowe nity o ma- 
tych srednicach, przystosowanych do 
laczenia element6w urza.dzeh precyzyj- 
nych, trzeba wytwarzac je samodziel- 
nie. Wystarczy w tym celu nawiercic 
plaskie azczeki imadta wlertlem o sred- 
nlcy 1 mm na glebokos6 ok. 6 mm, a na- 
stepnie wykonac pogtebienla wg rys. 1 . 
Jezeli nawlercenla zostana wykonane 
w poblizu bocznej krawedzi szczek, 
imadlo nic nie straci ze swojej podsta- 
wowej funkeji. Imadto z wymiennymi 
wktadkami szczek mozna wyposazyt w 
komplet wkladek z nawierceniaml. Wy- 
konywanle nitbw polega na wsunieciu 
w otwbr wykonany w szczece imadta 



odcinka drutu dtugosci 4 i srednicy 
1 mm, zacisnieciu go i sklepaniu wysta- 
jacego koiica tak, aby sklepana czesc 
pokryta sie z plaszczyzna gornej po- 
wierzchni szczek. Po rozsunieciu 
szczek imadta nit jest gotowy. 
Przygotowanie elementbw, ktore maja 
by6 polaczone ogranicza sie do wyko- 
nania otworbw o srednicy 0,9 mm oraz 
pogtebieri wg rys. 2. Po przelozeniu nita 
przez otwory w obu elementach, nalezy 
odciac wystajaca jego czesc w odle- 
glosci ok. 2 mm od powierzchni taczo- 



Trwate tgczenie 




W naprawianych urzadzeniach 
precy zyjny ch dose czQsto 
kon ieczne jest trwate potaczen ie 
czesci peknietego elementu. Sto- 
suje sie wowczas trzy zasadnicze 
metody: nitowanie. lutowanie i 
klejenie. 



nego elementu (rys. 3a), a nastepnie 
dobic go mtotkiem o masie 50 g, po wto- 
zeniu odcietego kohca nitu do otworu 
kowadta (rys. 3b). Ostatnim etapem 
wykonywania potaczenia jest sklepa- 
nie wy8taja.cej czesci nita kilkoma 
uderzeniami mlotka. 

Lutowanie. Jest to laczenie elementbw 
metalowych za pomoca. tzw. lutu, czyti 
odpowiedniego stopu o temperaturze 
topnienia n izszej od temperatury top- 
nienia Igczonych materiatbw. W zalez- 
nosci od rodzaju lutu rozrdznia sie luto- 
wanie miekkie i twarde. Lutowanie 
miekkie jest na og6t stosowane do la- 
czenia elementbw mosieznych, gdy nie 
jest wymagana wysoka wytrzymalosc 
mechaniczna polaczenia. Lutowanie 
miekkie jest ponadto stosowane przy 
laczeniu przewod6w elektrycznych wy- 
konanych z czystej miedzi. Lutami uzy- 
wanymi do lutowania miekkiego sa. ato- 
py cyny i olowiu o roznym sktadzie pro- 
centowym i zrbznicowanej temperatu- 
rze topnienia. Do ce!6w amatorskich 
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najlepsze sa, luty LC25 i LC30, o tempe- 
ratures topnienia ok. 1 85"C. 
Przed przystqpieniem do lutowania na- 
lezy szczotka. drucianq lub paplerem 
sclernym usuna.6 z laczonych powlerz- 
chni warstwe tlenkbw. Po wstepnym 
oczyszczenlu powierzchni nalezy je 
odttu8cl6 rozpu8zczalnikiem organicz- 
nym (benzyna ekstrakcyjna., acetonem 



itp.). Nastepnym, nie zawsze stosowa- 
nym, etapem lutowania miekkiegojest 
bielenie, t], pokrycie taczonych powie- 
rzchni cienka, warsta lutu. Przyczep- 
nosc lutu do blelonej powierzchni uzys- 
kuje sie dzieki stosowaniu odpowle- 
dniegotopnika, M6rym jest najczesciej 
roztw6r kalafonii w spirytusie denatu- 
rowanym. Uzycie topnika ptynnego nie 
jest konieczne w razie lutowania dru- 
tem lutownlczym, tzw. tlnolem, zawiera- 
jacym rdzeh z kalafonii. Pod iadnym 
pozorem nie nalezy uzywa6 tzw. kwasu 
lutownlczego (roztw6r chlorku cynku) 
stosowanego do lutowania wyrobow 
stalowych. 

Topnienie lutu przy lutowanlu miekklm 
najwygodniej prowadzic lutownlca. 
elektryczna, o mocy od kllkunastu do 
stu watow. 

Lutowanle twarde jest stosowane wte- 
dy, gdy potaczenle ma mlec wysoka 
wytrzymatost mechanlczna. Przebieg 



lutowania twardego jest odmienny od 
miekkiego. Z uwagl na znacznie wyz- 
sza., niz przy lutowaniu miekkim, tempe 
rature topnienia lutu stosuje sie inne 
topniki. Jest nim najczesciej boraks 
(czteroboran sosu) w postaci proszku. 
Posypuje sie nim ogrzana. w ptomlenlu 
lampki splrytusowej powierzchnle luto- 
wanego elementu, a nastepnie za po- 
moca. dmuchawkl (w celu podwyzsze- 
nia temperatury pfomlenia) ogrzewa 
przyklejone do roztopionego topnika 
niewielkie kawafki lutu. Najwygodniej- 
szym lutem stosowanym w mechanlce 
precyzyjnej jest stop miedzi ze sre- 
brem, zwany lutem srebrnym, o symbo- 
lu handlowym LS25 lub LS45. Podczas 
ogrzewanla nalezy lutowane elementy 
prowizorycznle pofqczyc ze soba, (np. 
przez owlniecle drutem - rys. 4). a ca- 
tos6 umiescic na kawatku wegla drzew- 
nego. 

A.D. 



Usprawnienia wiertarki B&D 
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Dosttjpne w naszych sklepach starsze modele wierta rek f i rmy 
Black & Decker nie mog a wspoJpraco wac z przy sta wkami Ema-Combi 
ze wzgledu na rdzny sposob mocowanla przystawek w obu systemach. 
Ponlewaz jednak przystawkl BAD sa drogle I trudno je nabyd, warto 
dokonad adaptacjl umozli wiajacych dopasowanle angielskiej 
wiertarki do wyposazenia Ema-Combi: stojaka pionowego I 
pozlomego, ostrzarki czy szlif ierki. Ale uwaga: oplsana adaptacja 
dotyczy tylko wiertarek B&D z szy jka o srednicy 38 1 dfugosci 7 mm, 
a nie moze bye wykorzystana w wlertarkach nie ma jacy ch taklej szy jki 
wog6le. 



Zamocowanie w stojaku plonowym 

6rednica szyjki chwytnej wiertarki B&D 
jest mniejsza od srednicy szyjki wier- 
tarki Ema-Combi. Aby wykorzysta6 sto- 
Jak Ema-Combi (fot. 1 ) trzeba wykonat 
pierscieh posredni (fot. 2, rys. 3). Autor 
posfuzyt sie w tym celu rurka, mosieina 
45/36 mm. Aby nadac pierscienlowi 
sprezystosc przecina sie go wzdtuz. 
Mocuja.c wiertarke B&D w fabrycznym 
stojaku dociska sie ja. do korpusu spec- 





a 





jalnym, dose skomplikowanym ramie- 
niem. Poniewai wykonanle takiego ra- 
mienia oraz zamocowanie go w stojaku 
Ema-Combi byfoby zbyt skomplikowa- 
ne, zastosowano znacznie prostsze 
rozwiazanie: wiertarka jest dociskana 
do stojaka jarzmem w ksztalcie odwro- 
conej litery U, zrobionym z paska bla- 
chy stalowej szerokosci 25 i grubosci 
3 mm. Ksztaft jarzma oraz sposbb za- 
mocowanie go na korpusie wiertarki 
pokazano na rys. 4. Jarzmo 1 jest przy- 
mocowane do korpusu dwoma wkreta- 
mi M6x5. Do dociskanla wiertarki od 
gory stuzy wkret M8 lub M1 0x40, za- 
kohczony nakretka, skrzydefkowa.2 1 
wkrecany w krotkl bok jarzma. Ponie- 
waz niewielka grubosc jarzma (3 mm) 
grozitaby szybklm zuzyciem gwlntu, 
mozna je dodatkowo wzmocnic, przynl- 
towuja.c klocek metalowy 3 grubosci 5 1 
szerokosci 25 mm. Podczas mocowa- 
nla wiertarki w stojaku trzeba wprowa- 
dzl6 koniec wkretla dociskowego do 
wgtebienia w tylnej pokrywie wiertarki 
(fot. 5). Wiertarke najlepiej umiescic w 
stojaku uchwytem-raczka do tyfu, ale 
tak, aby nie oclerala sie ona o kolumne. 
Postugi wanie sie wiertarka. na stojaku 
ufatwi ie9zcze jedno drobne uspraw- 
nienie. Ot6i manlpulowanie wytaczni- 
kiem umieszczonym na uchwycie wier- 
tarki jest nie wygodne ze wzgledu na 
utrudniony dostep (przeszkadza sto- 
jak). Wystarczy jednak zablokowac ten 
wy»a.cznlk w pozycjl „zata,czone", a uru- 
chamlad wiertarke oddzielnym wyla.cz- 
nlklem sleclowym. 




W rozwiazaniu zastosowanym przez 
autora stojak wietarki zostal umiesz- 
czony na grubej (co najmniej 20 mm) 
i dose duzej desce. Na tej desce umo- 
cowano wyfacznik sieciowy, gniazdo 
natynkowe zwykte oraz gniazdo natyn- 
kowe z wbudowanym regulatorem 
predkosci obrotowe] siinlka wiertarki 
(fot. 6). Oba gniazda podtacza sie do 
aleci, a wlertarke uruchamla wytaczni- 
klom sleciowym umocowanym w des- 
ce. Potaczenie gniazd i dodatkowego 
wytacznika - ry8. 7. 
Najbardziej odpowiednie sa gniazda 
typu pbthermetycznego, zaopatrzone w 
przykrywke uchylna,. Gdy gniazdo nie 
jest uzywane, przykrywka ta chroni je 
przed dostaniem sie widrbw do wne- 
trza. Zamia8t gniazd pbthermetycznych 
moina stosowac zwykte gniazda na- 
tynkowe, a w celu zabezpieczenia ich 
przed wlbrami zaktada6 specjalne za- 
slepki (sprzedawane w sklepach jako 
zabezpieczenie gniazd przed dziebmi). 
Ten drugi spos6b jest jednak mniej 
praktyczny. 

Opisane wyzej usprawn ienia - piers- 
clert posredni i jarzmo dociskowe 
- moze byb rbwniez wykorzystane do 
zamocowania wiertarki BSD w stojaku 
poziomym (fot. 8). 



Spis czescl 



Pret dystansowy 

Utatwia on wiercenie otworbw o okres- 
lonej gtebokosci. W rozwiazaniu zasto- 
sowanym przez autora pret mocuje sie 
prostym uchwytem (rys. 9) , zamiast do- 
datkowej ra,czki bocznej. W kawatku 
preta mosieznego 1 2 i dtugosci 
25 mm trzeba wywiercib trzy otwory. 
Pierwszy otwbr, o srednicy 6,3 mm, wy- 
konuje sie w odlegtosci 8 mm od koiica 
preta (postuzy on do zamocowania go 
do korpusu wiertarki). Drugi otwbr, 
odlegty od pierwszego o 1 2 mm, o sred- 
nicy 5,2 mm i osi prostopadtej do po- 
przedniego, bedzle stuzyt do prowadze- 
nia preta dystansowego. Trzeci otwbr 
wykonuje sie wzdtuzosi preta (od stro- 
ny preta dystansowego) i nacina gwin- 
townikiem M5. W otwbr ten bedzie 
wkrecany wkret sluzacy do ustalania 
potozenia preta dystansowego. Sam 
pret dystansowy mozna zrobib z preta 
mosieznego 5 i dtugosci 200 mm. 
Regulator predkosci obrotowej 
Jednym z najpraktycznlejszych uspra- 
wnieh wiertarki elektrycznej jest uktad 
elektronlczny umozliwiajacy ptynng 
regulacje predkosci obrotowej. Autor 
zesta wit taki uktad wy korzy st ujac 
schemat pokazany na rys. 1 0. Regula- 
tor sktada sip tylko z pieciu elementbw: 
triaka, diaka, kondensatora 0,1 uF, re- 
zystora 33 kO i potencjometru 470 kO. 
Wszystkie podzespoty mieszcza sie w 
sieciowym gniezdzle natynkowym 
(rys. 1 1 ). 08 potencjometru zostata 
wyprowadzona przez scianke bocznq 
obudowy gniazda (fot. 6). 










Material 
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Nazwa (rysunek) 
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wymlary 


Uwagl 






gatunek, 


wyjsclowe, 
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mm 






PierScieri poSredni (rys. 3) 










5 


tuleja 


1 


mosiadz 


045/36x25 






Jarzmo dociskowe (rys. 4) 










2 


wkret 


1 


mosigdz lubstal 


M8x40lub 


nakretka 










M 10x40 


skrzydetkowa 


1 


jarzmo 


1 


stal lub mosiadz 


3x25x600 


tasma 


3 


klocek usztywnlajacy 


1 


stal 


5x25x65 
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wkret 


2 


stal 


M6x5 


leb cylindryczny 




Pret dystansowy (rys. 9) 
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uchwyt preta 
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mosla.dz 


012x25 
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wkret 




mosia,dz 


M5x10 


nakretka 












skrzydetkowa 
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pret dystansowy 


1 


moslqdz 


05x200 






Regulator predkosci 












obrotowej (rye. 1 0, 1 1 ) 












rezystor staty 


1 


33kO,5W 








potencjometr z pokrettem 
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470 kO 


015 


malogabarytowy 




dlak 
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np.ST2 GE 








triak 
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np. KT 207/600 








gniazdo natynkowe 
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220V, 10 A 




polhermetyczne 












z przykrywka 




kondensator 
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0.1 UF, 160V 




Ml(lex555 
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0,1 UF, 600 V 




jezehsa 












zaklbcenia 




dtawlk 




100...200uH 








Podstawa (fot. 6) 












gniazdo natynkowe 


1 


220V.10A 




polhermetyczne 












z przykrywkq 




wyla,cznlk sieciowy 


1 


220 V, 10A 




pothermetyczny 



Poniewaz przy korzystaniu z regulatora 
maksymalna, mozllwa do uzyskania 
predkosc obrotowa jest nieco mniejsza 
od maksymalnej predkosci obrotowej 
przy zasilaniu wiertarki bezposrednio z 
sieci, na desce oprbcz gniazda natyn- 
kowego z wbudowanym regulatorem 
zostato takze zamontowane gniazdo 
bez regulatora. 

Ptynna regulacja predkosci obrotowej 
silnika bardzo utatwia nawijanie cewek 
wiertarkg. Gdyby regulator predkosci 
obrotowej powodowalzaktbcenia 
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odbioru radiowego, to nalezy miedzy 
punktami A I B dotqezyb kondensator 
0,1 uF/500 V, a miedzy punktami A I C - 
szeregowo - dtawik. Powinien to byb 
dtawik o indukcyjnosci 1 00...200 mH. 
W tym celu nalezy na rdzeniu ferryto- 
wym o srednicy ok. 4 i dtugosci ok. 
40 mm nawinab 50 zwojbw drutem 
1 mm. Niekiedy wystarczy sam kon- 
densator. 

Jan Tokarski 
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Przyklejanie podsufitki 



Uzy tkowni cy starszy ch model! matego f lata dobrze zna ja ktopoty z 
wyktadzina. suf i towa , tzw. podsufitka. Gdy zaczyna sie ona odkle jac 
nie pomagaja zadne rusztowanla, natomiast jazda bez wykiadziny nie 
jest przyjemna, poniewaz wzrosta natezenie hatasu w kabmie. 
Przyklejenie podsufitki nie jest wcale spra wa prosta, bo trzeba ja 
odpowiednio docisna.6 na catej powierzchni na czas schniecia kleju. 
W ZS 5/83 przedstawilismy jeden ze sposobow przyklejenia, obecnie 
prezentu jemy metode znacznie wygodniejsza i bardzlej skuteczna. 




' - podsufitka, 2 - materac, 3 - dach samochodu, 4 - rynlenki wawnetrzne, 5 - ptyta, 6 - lis- 
twy tub prety matalowa 



Trwate przyklejenie podsufitki bedzie 
mozliwe nie tylko dzieki uzyciu odpo- 
wiedniego kleju, ale takze zadbaniu o 
wtasci wy przebieg procesu klejenia. 
Prbby przyklejenia podsufitki butapre- 
nem lub butatermem kohcza. sie na ogot 
niepowodzeniem. Ostatnio pojawit sie 
na rynku dwuskladnikowy, elastyczny 
klej o nazwie Cetes, przeznaczony m.in. 
wtasnie do przyklejania podsufitki. By 
klej ten spetnit swe zada- 



nia, podsufitka musi bye podczas kleje- 
nia silnie i rownomiemie na calej po- 
wierzchni dociskana do dachu. Z uwagi 
na wiotkosc wyktadziny I wypukfosc 
dachu nie jest to wcale proste. Stoso- 
wane czesto w tym celu rusztowanie z 
listew nie zapewnia rownomiernego 
docisku, uniemozliwiajac tym samym 
przyklejenie calej powierzchni podsu- 
fitki. W rezultacie tworza, sie spoiny 
miejscowe, a podsufitka po przykleje- 



niu odstaje w formie duzych pecherzy. 
Wtasciwy, r6wnomierny docisk wykiadzi- 
ny do dachu samochodu zapewni male- 
rac pneumatyczny, umieszczony na 
sztywnej ptycie, np. ze sklejki grubosci 
8...1 mm i wymiarach 1 000x1 200 mm. 
Ptyte te kladzie sie na cienkich listwach 
lub pretach metalowych opartych na 
wewnetrznych rynienkach (w sposob po- 
kazany na rysunku). W najgorszym razie 
mozna sie postuzyc deska, kreslarskg. for- 
matu A-0. 

Po nasmarowaniu klejem powierzchni 
sufitu (uprzednlo zmatowanej grubo- 
ziarni8tym paplerem sciernym) oraz 
podsufitki nalezy ja. umiescic na mate- 
racu pofozonym na wczesniej przygoto- 
wanej ptycie, a cafosc (najlepiej przy 
pomocy drugiej osoby) podniesc, utrzy- 
muja.c poziome potozenie i podeprzec 
dwiema listwami opartymi na rynien- 
kach w sposob przedstawiony na ry- 
sunku. Po wykonaniu tych czynnosci 
nalezy sprawdzic wlasciwe potozenie 
podsufitki, a nastepnie lekko napompo- 
wac materac mieszkiem, ktorego koh- 
cbwka powinna bye wczesniej wsunie- 
ta w otwor zasadnlczej komory matera- 
ca. Calosc nalezy pozostawic az do 
utwardzenia sie kleju (ok. 24 godzin). 
dopompowywujac materac w miare po- 
trzeby. 

A.D. 



Intensywne chtodzenie 
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Jeden ze sposobdw polega na uchyle- 
niu pokrywy silnika, co powoduje obni- 
zenie jego temperatury nawet o 25'C. 
Aby jednak mozna byfo zastosowac to 
rozwiazanie nalezy wczesniej przygo- 
towac ogranicznik otwarcia pokrywy 



Podczas eksploa tacj i samochodu 
, , Fi at 1 2 6p " w czasie upat6w na 
dtugich trasach, gdy zbyt wysoka 
temperatura oleju grozi 
uszkodzeniem silnika, 
kontynuowanle jazdy jest 
mozliwe pod warunkiem 
zwiekszenia intensy wnosci 
chtodzenia. 

silnika, utrzymujacy ja we wlasciwym 
pofozeniu. 

Prace nalezy rozpoczqc od wyciecia z 
blachy stalowej elementu o ksztafcie 
podanym na rys. 1 , a nastepnie wygle- 
ciu go zgodnie z rys. 2. W odleglosci 



80 mm od krawedzi zaglecia nalezy wy- 
wiercit otwor o srednicy 7 mm. Do tak 
sporzadzonego elementu nalezy przy- 
krecic zawlasy meblarskie srubami M3 
I nakretkaml (rys. 2). Nastepna. czyn- 
noscia. bedzie wykonanie drugiego ele- 
mentu wedtug rys. 3. Do tego elementu 
nalezy umocowac srube M6, zabezpie- 
czajac ja lutem przed obracaniem sie- 
Elementy wykonane zgodnie z rys. 2 i 3 
laczy sie ze soba, nakretka skrzydetko- 
wa.. Kompletny ogranicznik nalezy 
umocowac na zawiasach srubami i na- 
kretkami M3 do pokrywy silnika, co 
moze sprawic troche ktopotu ze wzgle- 
du na trudny dostep do zamknietego 
profilu pokrywy. Aby unieruchomic 
ogranicznik przy catkowicie zamknietej 
pokrywie silnika mozna do niej przymo- 
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cowac magnes (np. z meblowego zam- 
ka magnetycznego). Ogranicznik 
umozliwia unieruchomienie uchylonej 
pokrywy w dwdch rdznych potozeniach. 
Usytuowanie i dziatanie ogranicznika 
obrazuje rys. 4 oraz fotografie. 

Tekst i zdjecia Wiesta w Frqczek 



Spis materiaJo w 

Blacha stalowa 1 x1 30x240 mm - 1 art. 

Zawiaa mablarskl szerokoscl 30 mm - 2 azt 

WkretM3x8-8szt. 

SrubaM6x10-1 szt. 

Nakretka sKrzydelKowa M6- 1 szt. 

NakretkaM3-8azt. 



Wytgczniki urzgdzeri dodatkowych 




ry o srednicy 3.1 mm. W miejscu. w ktb- 
rym beda, mocowane dodatkowe wy- 
taczniki nalezy wyciac w blasze nadwo- 
zia otwdr na ich ostony. Trzeba przy tym 
pamietac o antykorozyjnym zabezpie- 
czeniu krawedzi blachy. Przygotowanq 
w opisany sposob oslony przykreca sie 
do przegrody czotowej trzema blacho- 
wkretami 3 mm, po uprzednim wy- 
wierceniuotworbwo srednicy 2,1 mm. 
Ostatnia czynnosciq bedzie wcisniecie 
w gniazda ostony typowych wytaczni- 
kbw klawiszowych. 

Tekst i zdjecie Wiestaw Fraczek 



Z instalowaniern w samochodzie 
„Fiat 1 26p" dodatkowych odbiornikbw 
energii elektrycznej wiaze sie proble- 
mem zamocowania wytacznlkbw do 
tych urzadzert. Proponowane rozwiaza- 
nie pozwala zastosowad dwa dodatko- 
we wytacznlki klawiszowe. 



Prace nalezy rozpoczac od obciecia 
(wedtug rysunku) zakupionej w tym 
celu ostony wneki na odbiornik radio- 
wy. Ciecie powinno byt dokonane 
zgodnie z ksztattem zakohczenia osto- 
ny znajdujacej sie w samochodzie. 
W odcietej czesci wierci sie dwa otwo- 




Poruszanie sie z wbzkiem po sniegu 
bedzie tatwe, jezeli zamiast kotek za- 
mocuje sie do niego sanki. W tym celu 
trzeba kosz wozka ustawic na sankach- 
(rys. 1 ), zachowujac rbwne odstepy od 
listew bocznych. Nastepnie na spodzie 
kosza nalezy zaznaczyc otowkiem 
szczeliny miedzy listwami: pierwsza. i 
druga oraz przedostatnla i ostatnia 
(rys. 2). 2 kolei trzeba przewiercic w 
dnie kosza 4 otwory o srednicy 6.. .8 mm 
w oznaczonych miejscach. Cztery 
wsporniki (rys. 3) nalezy wycia.c z bla- 
chy stalowej grubosci 2 i szerokosci 
30 mm lub z clenkiej sklejki. Ich dtugosc 
zalezy od szerokosci sanek. We wspor- 
nikach trzeba wywiercit po dwa otwory 
6.. .8 mm, ktbrych rozstaw jest taki 
sam jak w koszu. W dw6ch wspornl- 
kach, mocowanych wewnatrz kosza, 
nalezy dodatkowo sfazowac otwory 
wiekszym wierttem, aby schowaty sie w 
nie (by wkretbw stozkowych. Sposob 
montazu konstrukcji przedstawiono na 
rys. 4. 

Poniewaz rozstaw ptbz sanek jest z re- 
guly mnlejszy niz rozstaw k6t wbzka, 
nalezy sie liczyc z tym, ze skonstruo- 
wany pojazd moze bye wywrotny na zl- 
mowym, nierownym terenie. Dlatego 
tez, dla zapewnienia dzlecku bezpie- 
czehstwa, sanki z koszem nle powlnny 
bye clagniete na sznurku, lecz wyposa- 
zone w sztywna porecz do popychania 
lub dyszel do ciagniecia. Czasaml uda 
sie wykorzystac w tym celu porecz od 
wozka. Mozna rowniez zmontowac po- 
dobna, ale wezsza rame z listew lub 
grubego, stalowego drutu badz tez za- 
stosowac dyszel z poprzeczka, (ksztatt 
litery T - rys. 5). Trudno podac unlwer- 
salna konstrukeje, gdyz zarowno wozki 
jak i sanki majq rdznorodna budowe. 
Trzeba jednak zadbac o to, aby uchwyt 



Wozek na sankach 
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umozliwial powstrzymanie sanek przed 
przewracaniem sie na boki. 
Na wiosne mozna pojazd sniezny zde- 
montowac w ciqgu 5 minut. 

Andrzej Petek 





Trasowanie 



Dotychczas opubllkowalismy 
wiele arty ku*6w poswieconych 
obrobce drewna, natomlast 
stosunkowo rzadko pisalismy o 
obrobce metal i . Pora uzupetnic te 
luke: rozpoczynamy prezentacje 
metod obr6bki metali 
skrawaniem. Opiszemy narzedzia 
i obrablarki wykorzyatywane w 
poszczegolnych metodach i 
podamy niezbedne wskaz6wki 
technologiczne dotycza.ce 
prowadzenia obrobki. Cykt bedzie 
sie sktadat z dwdch czesci: 
pierwszej, o obrobce recznej 
(ciecie, pitowanie, wiercenle, 
rozwiercanie, pogtebianie i 
g wintowanie) oraz drugiej, o 
obrobce maszynowej (toczenie, 
frezowanie, szlifowanie). 
Zaczynamy od trasowania, ktore 
jest czy nnoscia poprzedzajaca 
obrobke metali 
skrawaniem. 



0) Irasmrany prudmiat 



_ Inacimk 
Irysikiem 




Rysik 
Ouiy I Moty 
kqtomtk / kqiownik 



Plyla Insersko 




Irasowony pnedmiot 
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Rys. 1 . Standardowy zestaw narzedzl i 
przy rzgdd w do trasowania (objasnienia w 
tekicie) 



Obrbbka metali skrawaniem w warsza- 
tacie majsterkowicza wymaga niekiedy 
uprzedniego trasowania, czyli wyzna- 
czenia I zaznaczenia na powierzchni 
pdtwyrobu (odcinka preta, blachy, itp.) 
obrysdw warstw przeznaczonych do 
usuniecia. osi symetrli, linii pomocni- 
czych, okregdw i in. Trasowanie zaw- 
sze utatwia pbzniejsza, obrobke, umoz- 
liwiajqc dokladne ustawienie narzedzia 
wzgledem przedmiotu obrabianego. 
Przedmioty proste - jezeli maja. niewie- 
le elementow do obrobienia i to z nie- 
zbyt duzq doktadnoscig - nie zawsze 
musza, bye trasowane; mozna obrabiac 
je ..na oko". Jezeli natomiast przedmiot 
ma skomplikowany ksztatt (duzo po- 
wierzchni rozmaicie usytuowanych, 
liczne otwory w wielu ptaszczyznach 
itp.), trasowanie jest nieodzowne i choc 
czynnosc ta moze zajac wiele czasu, to 
bez niej przedmiotu obrobic sie nie da. 
Koniecznosc trasowania w warsztacle 
majsterkowicza wynika z jednostkowe- 
go charakteru obrobki. Ale i w prze- 
mysle, w produkeji jednostkowej i ma- 
toseryjnej, trasowanie jest nieuniknio- 
ne, poniewaz stosowanie specjalnych 
wzornik6w czy przyrzqdbw obrobko- 
wych, zapewniajacych wlasciwe usta- 
wienie narzedzia jest optacalne dopiero 
przy duzych seriach. 
Najczesciej trasuje sie przedmioty typu 
korpus i ptyta, ktore wymagajq obrbbki 
wierceniem i frezowaniem. Znacznie 
rzadziej potrzebne jest trasowanie 
przedmiotow obrotowosymetrycznych 



(waty, tuleje), przy czym dotyczy ono 
przede wszystkim wiercenia otworbw. 
Przed obrbbkq toczeniem trasowanie 
jest w zasadzie niepotrzebne; jednym z 
nielicznych wyja.tk6w jest tu trasowa- 
nie osi nakietkbw, stuzqeych do ustala- 
nia watu podczastoczenia. 

Narzedzia I przyrzady 

Trasowanie obejmuje wiele czynnosci, 
totez zestaw narzedzi traserskich 
(rys. 1 ) jest dose bogaty i zawiera: 

• Rysiki (rys. 1a) do wykreslania na 
trasowanym przedmiocie linil (kres) 
wedtug llniatu lub wzornlka; funkeje ry- 
sika moze z powodzeniem spetniac 
kazde cienkie, ostro zakohczone na- 
rzedzie. 

• Suwmiarkiillniatytraserskie 

(rys. 1 b) oraz przymiary kreskowe, stu- 
za.ee do odmierzenia odlegtosci i wy- 
kreslania linii pozlomych; w warunkach 
warsztatu majsterkowicza mozna pro- 
bo wac je zastqpic przez zastosowanie 
zwyklej suwmiarki I linijek. 

• Znaczniki traserskie (rys. 1c), skta- 
dajace sie z podstawy, stupka i rysika, 
stosowane do wykreslania linil pozio- 
mych; w wersji najprostszej znaczni- 
kiem moze by6 rysik zam ocowany na 
jakimkolwiek wysiegniku. 

• Cyrkle traserskie (rys. 1d), stosowa- 
ne do trasowania okregow, wyznacza- 
nia katow. podziatu linil itp; moga to bye 
cyrkle kreslarskie do odmierzania odle- 
gtosci. 

• Punktakl (rys. 1 e) do punktowania 
wyznaczonych linii, punkt6w ich prze- 
ciecia ltd.: punktaklem moze bye kazdy 
krdtki, okrqgty pret ze stali weglowej 
narzedziowej, zakohczony z jednej 
strony podwdjnym stozkiem, zaharto- 
wany na kohcu, a w czesci chwytowej 
radetkowany dla wygody (zalecane wy- 
miary punktaka: kat rozwarcia stozko- 
wej koiicbwki 60", dlugosb catkowita 

1 00 mm, dtugosc przedniej czesci stoz- 
kowej 25 mm, srednica czesci walco- 
wejlOmm). 

• Ka.towniki metalowe (rys. 1 f ) stoso- 
wane do wyznaczania linii pionowych i 
poziomych; rdznia sie od zwyktych ka.- 
townikdw szersza. podstawa (stops,), 
potrzebna do stabilnego ustawiania ich 
w pozycjl plonowej. 



Rya. 2. Trasowanie przy: a) plonowym poto- 
zenlu przadmlotu, b) pozlomym potoianlu 
przedmiotu 

Rya. 3. Podparcle trasowanago przedmiotu 
k.jtownlkiem 

Rya. 4. Kresa traseraka z punktaml (w po- 
wlekazeniu) 

Rya. 5. Trzy kolejne tazy traaowanla prze- 
strzannego (przykiad) 







• Srodkowniki (rys. 1 g) bedace skrzy- 
zowaniem katownika z ekierkq, stuzace 
do wyznaczan ia srodka na powierzch- 
niach czotowych przedmiot6w walco- 
wych. 

• Podstawki traserskie (rys. 1 h) pod 
przedmioty trasowane; w warszatacie 
majsterkowicza mozna w charakterze 
podstawek wykorzystywab to, co sie 
ma ppd reka, choclaz warto mieb przy- 
najmnie] jedna regulowana. podstawke 
traserska. 

• Ptyty I skrzynki traserskie (rys. 11)- 
tym wyposazeniem majsterkowicz ra- 
cze| nie dysponuje, lest ono bowiem 
trudno dostepne, zbyt clezkle I zajmuie 
zbyt duzo miejsca; mozna wykorzystab 
np. ptaska, metalowa ptyte (trzeba pa- 
miet'ac, ze ptaskosc i sztywnosb ptyty 
decyduja w znacznej mlerze o koiico- 
wej doktadnoscl trasowania). 
Przedstawlony zostaw narzedzi trasor- 
sklch )est zestawem profesjonalnym. 



opukab matym mtotkiem (gtuchy, nle- 
metallczny odgtos swiadczy o we- 
wnetrznych peknleclach). 

• Sprawdzenie, czy z danego materiatu 
ipotwy robu i da sie uzyskac potrzebny 
przedmlot (wymlary, grubosc scianek, 
odlegtosc ot worbw od krawedzi, roz- 
stawienle wglebieri i wystepbw ltd.) . 

• Pokrycie przedmiotu farba. traserska. 
lub natarcie jego powlerzchni kreda; do 
pokrywania powlerzchni surowych 
odlewbw, odkuwek i czesci spawanych 
stosuje sie biala farbe przygotowana z 
kredy mielonej, rozpuszczonej w wo- 
dzie z dodatkiem oleju Inlanego i syka- 
tywy (substancji przyspieszajacej 
schniecie) albo z dodatkiem kleju sto- 
larskiego; natomiast do niewielkich, 
gladko obrobionych i odtluszczonych 
powlerzchni stosuje sie wodny roztwbr 
siarczanu mledzlowego, z ktbrego w 
zetknieclu z zelazem wytraca sie cien- 
ka warstewka miedzi. 



linle poziome, obracajac odpowiednio 
przedmiot tak, az powstanie na nim wy- 
magana siatka linli prostopadtych do 
siebie. Przedmiot musl przy tym zawsze 
spoczywac na jednej ze swych baz tra- 
serskich (tzn. na jednym z dwbch wy- 
branych, obrobionych i prostopadtych 
wzgledem siebie bokbw). Przy wqskich 
powierzchniach bocznych przedmiotu 
(np. ptyta o matej grubosci) stosuje sie 
dodatkowe podparcie, np. katownikiem 
traserskim (rys. 3). 

Przy poziomym potozeniu trasowanego 
przedmiotu, dosuwa sie go bazami do 
wewnetrznych powierzchni ramion ka- 
townika. Nastepnie na przedmiot kta- 
dzie sie drugi, mniejszy ka,townik, opie- 
rajac jedno z jego ramion o odpowied- 
nie ramie katownika wiekszego. Maty 
kqtownlk ustawia sie wzgledem duzego 
liniatem, a po ustawieniu - wykonuje 
kresy ryslkiem. , 
Trasowanie przestrzenne przebiega 




Rys. 6, Spo36b trzymanla I kolsjna fazy 

uatawianla punktaka na ryala 

Rys. 7. Punktak z klocklem ustalajqcym 

Rya. 8. Trasowania prostych rAwnolagtych 

Rys. 9. Traaowanle osl symstrll ptsskow- 

nlka 

Rys. 10. Wyznaczanla srodka okragu cyrk- 
lam 

Rya. 1 1 . Wyznaczanla S r od k6w cz64 watdw 
Rya. 1 2. Trasowania ka.t6w katomlerzam: 

a) unlwaraalnym, b)zwyktym 

Rya. 1 3. Ptyta ktodkl: a) ryaunak tachnlczny, 

b) wytrasowany zarys 

Majsterkowicz wiekszosb czynnosci 
traserskich moze wykonac narzedziami 
najprostszymi, doktadajac nieco wiecej 
starari. Na rys. 1 zaprezentowano na- 
rzedzla standardowe; oprbcz nlch jest 
wiele narzedzi specjalnych (np. mackl, 
opisanewZS6/85). 

Przygotowanle przedmiotu 

Linle trasowane na przedmiocle powin- 
ny bye wyrazne, co moina uzyskab tyl- 
ko na powierzchniach gtadkich. Dlate- 
go przed trasowaniem potrzebne jest 
usunlgcie nierbwnej, wierzchnlej war- 
stwy przedmiotu, czyll tzw. oskbrowa- 
nle lub zabielenie niektorych po- 
wierzchni. 

Przed przyatapieniem do trasowania 
nlezbedne jest r6wnlez: 
a Stwierdzenie, czy material wyjsciowy 
(potwyrib) nie ma ukrytej wady mate- 
riatowej, skrzywlert, porowatosci itp.; w 
tym celu nalezy przedmiot dobrze oczy- 
scic szczotka druciana (lub paplerem 
sciernym) i dokladnie obejrzed oraz 



Jezeli w potwyrobie znajduja sie otwo- 
ry, ktdre maja podlegac obrbbce nalezy 
w nie wsunac lekklm wciskiem (wbic) 
wktadki drewniane, aby na ich powierz- 
chni mozna bylo wyznaczyc srodek 
(os) otworu. Wktadki te nie powinny 
wystawad ponad czotowa powierzeh- 
nle otworu. 

Po przygotowaniu powierzchni wybiera 
sie bazy traserskie. Nazwa ta okresla 
sie punkt, os lub ptaszyzne, od ktbrej 
odmlerzane sa wymiary zaznaczona na 
przedmiocle. Przykladowo, przy traso- 
wanlu arkusza blachy bazami moga byd 
dwie osle symetril albo dwa obrobione 
boki. Moziiwe jest rdwniez przyjecie 
jako baz jednego obrobionego boku i 
prostopadtej do nlego osl symetril. 

Rodzaje trasowari 

Jezeli czynnosci traserskie maja bye 
wykonane na przedmiocle ptaskim 
(np. na blasze), to okresla sie je jako 
trasowanie ptaskle; jest ono podobne 
do kreslenia technicznego. Z kolei w 
odnieslenlu do bryt stosuje sie traso- 
wanie przestrzenne, polegajace na 
kresleniu w rdznych ptaszczyznach linil 
rownolegtych lub prostopadtych do sie- 
bie. 

Trasowanie na ptaszczyznle moina 
wykonywac przypionowym (rys. 2a) 
lub poziomym (rys. 2b) potozeniu 
przedmiotu. Wybor Jednego z tych wa- 
nantow zalezy od posiadanego wypo- 
sazenla I przyzwyczajeh trasujqeego. 
Przy potozeniu plonowym trasuje sie 



najczesciej w taki sposob, ze przedmiot 
ustala sie na ptycie na jednej z trzech 
baz, po czym trasuje wszystkie kresy 
zwiazane z ta baza. (rys. 5). Potem nale- 
zy przedmiot obrocic o 90", ustawia jac 
go na nastepnej powierzchni bazowej i 
wytrasowai kresy prostopadte do po- 
przednio naniesionych, po czym doko- 
nac tych samych czynnosci w ustawie- 
niu na trzeciej powierzchni bazowej. 

Technika trasowania ptaskiego 

Trasowanie rozpoczyna sie zwykle od 
wyznaczenia gtbwnych osi symetrii 
przedmiotu. Jezeli zarys przedmiotu 
sktada sie z odcinkbw linli prostych i 
krzywych, td"najpierw nalezy wykreslic 
linle proste, a dopiero p6zniej potaczyd 
je tukami. Poniewaz podczas obrbbki 
wyznaczone linle moga ulec starciu lub 
zastonieciu (przy obrGbce zeliwa - na 
skutek odpryski wama materiatu wzdtuz 
krawedzi, przy obrobce bardziej cia.gli- 
wych stall - w wyniku tworzenia sie 
licznych zadziordw na krawedzi) w celu 
utrwalenia przebiegu linii punktuje sie 
Je punktakiem. Punkty jednakowej 
sredmcy nalezy wykonywac syme- 
trycznie wzgledem osi linii (rys. 4). 

Napunktowac nalezy wszystkie przecie- 
cia linii (kres) oraz srodki okregow. Dtuz- 
sze kresy - w odstepach 20...50 mm. Kre- 
sy krbtkie, luki i okregi punktuje sie ges- 
ciej, co 5...1 mm. Sposbb prawidtowego 
postugiwania sie punktakiem przedsta- 
wiono na rys. 6. 

Majsterkowicze bardziej zaawansowa- 
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ni moga. sie pokusic o wykonanie we 
wlasnym zakresie punktaka z klockiem 
ustalajacym. Konstrukcje takiego 
punktaka przedstawia rys. 7; jak widac, 
punktak wlasciwy jest osadzony suwli- 
wie w doktadnie wykonanym otworze 
oprawki, jego os powinna pokrywab sie 
z osia oprawki. 

Pierwsza czynnoscia przy trasowaniu 
jest zazwyczaj odmierzanie wymiarow 
(przymiarem, liniatem lub cyrklem) wg 
rysunku technicznego. 
Do podstawowych czynnosci traser- 
skich zalicza sie ponadto: 

• Wykreslanie linii prostych mledzy 
danymi punktami lub wzdtuz wyznaczo- 
nych wczesniej krbtkich kres; w tym 
celu nalezy odpowiednio przytozyc li- 
niat i przytrzymujac go lewa reka, prawa 
przesungc ustawione odpowiednio 
ostrze rysika wzdtuz krawedzi linialu 
(rys. 8). 

• Trasowanie linii prostych rbwnole- 
gtych wykonywane przy katowniku 
przesuwanym wzdtuz linialu stalowego 
lub wzdtuz innego katownika; jesli 
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Rys. 1 4. Ustawienle rysika przy trasowaniu 
przestrzennym 

Rys. 1 5. Trasowanie prostokqtnej siatkl li- 
nii: a) kraslenie linll pozlomej, b) usta wie- 
nie przedmiotu po obrocie 

krawedz ptaszczyzny przedmiotu jest 
prosta. mozna przesuwac katownik ze 
stopa wtasnie poniej. 

• Trasowanie linii prostych prostopad- 
tych, wykonywane podobnie do traso- 
wania linii prostych rownoleglych; jedy- 
na zmiana polega na wykreslaniu rys 
wzdtuz drugiego ramienia katownika. 

• Trasowanie gtownychosisymetrii 
przedmiot6w ptaskich o zarysach pro- 
stokqtnych, dokonywane przy uzyciu 
ostregocyrkla, metoda utrafiania 
(rys. 9) lub przy wykorzystaniu kon- 
strukcjl geometrycznej znanej ze szko- 
ty; nlezaleznie od metody wynikiem 
kohcowym jest wyznaczenle srodk6w 
przeciwlegtych bokow, ktore to srodki 
taczy sie nastepnie ze soba, przyklada- 
jac liniat i kreslac linie rysikiem. 

• Trasowanie srodkow otworow (ktbre 
maja bye wywiercone) polega na ogot 
na wytrasowaniu dwoch prostopadtych 
linii i napunktowaniu miejsca ich prze- 
ciecla. 

• Wyznaczanie srodka okregu, realizo- 
wane zazwyczaj metoda cyrklowania, 
polega na obraniu na tym okregu czte- 



rech rownomiernie rozmieszczonych 
punktow, zatoczeniu z nich tukow pro- 
mieniem nieco wiekszym od promlenia 
kota (rys. 10) i wykresleniu przekqt- 
nych otrzymanej figury (zblizonej do 
kwadratu); przeciecie tych przekatnych 
wyznacza poszukiwany srodek okregu. 

• Wykreslanie okregowi tukow, wyko- 
nywane ostrym cyrklem, po umieszcze- 
niu kohcbwki jednego z ramion w na- 
punktowanym srodku okregu; w razie 
trasowania otworu w rurze lub tulei, na- 
lezy w istniejacy otwor najpierw wbic 
wktadke drewniana (rys. 1 0) i na niej 
wyznaczyt srodek otworu. 

• Wyznaczanie srodkbw cz6t watk6w, 
najlatwiejsze do zrealizowania za po- 
mocq srodkownika (rys. 1 1 ), przykta- 
danego do watka w taki sposbb, aby 
jego ramiona boczne byty styczne do 
powierzehni walcowej; przykladajac 
srodkownik w dwoch potozeniach prze- 
sunietych o ok. 90' i wykreslajqc rysy 
wzdtuz jego ramienia srodkowego, uzy- 
skuje sie na przecieciu poszukiwany 
srodek czota (o ile czoto jest okregiem). 

• Podziat odcinka na kilka rownych 
czesci, realizowany zazwyczaj cyrklem 
z ostrzami. Przed trasowaniem trzeba 
sprawdzic, czy czesc odktadana 
ostrzem cyrkla rzeczywlscie miesci sie 
catkowita liczbe razy w dzielonym 
odcinku. 

• Trasowanie katbw, wykonywane 
przy uzyciu katomierzy (rys. 1 2) albo 
metoda geometryczna; ten ostatnl spo- 
sob stosuje sie wtedy, gdy wartosc 
kata nie jest podana, lecz przenosi sie 
jaz rysunku. 

• Trasowanie wg wzornikow, polegaja- 
ce na przytozeniu wzornika (z blachy 
stalowej grubosci 1 ,5...2 mm) do pta- 
szczyzny materiatu i obrysowaniu go 
rysikiem oraz napunktowaniu osi otwo- 
row przez otwory we wzorniku; ta meto- 
dy jest powszechnie stosowana pod- 
czas wykonywania wiekszej liczby jed- 
nakowych przedmiotbw. 

Ilustracja zastosowania duzej czesci 
podanych czynnosci moze bye przyktad 
trasowania podany na rys. 1 3, na kto- 
rym zestawiono rysunek wykonawczy z 
wymiarami oraz wytrasowany zarys 
tego samego przedmiotu. 



Technika trasowania przestrzennego 

Oprbcz juz wymienionych czynnosci 
trasowania ptaskiego, w trasowaniu 
przestrzennym istotna role odgrywaja 
nastepujace operacje: 

• Wybor podstawowej powierzehni 
(bazy) traserskiej, na ktorej przedmiot 
bedzie spoczywat podczas trasowania; 
na ogot jako baze traserska wybiera sie 
powierzehnie juz obrobiong, a gdyby 
takiej nie byto- powierzehnie, ktbra nie 
bedzie w ogole obrabiana I zarazem 
lezy tuz obok gtownych powierzehni 
przeznaczonych do obrdbki. 

• Ustawienle potwyrobunaptycie tra- 
serskiej; najczesclej ustawla sie go na 
podstawkach o odpowiednio dobranej 
wysokosci, a przedmioty walcowe - w 
pryzmach. 

• Kreslenierystraserskich;taczyn- 
nosc wystepowala juz wprawdzie przy 
trasowaniu ptasklm, ale tu realizuje sie 
ja. nieco inna, technika, (rys. 1 4), ze 
wzgiedu na zastosowanie znacznika 



traserskiego. Rysik powinien bye usta- 
wiony w plaszczyznie prostopadtej do 
powierzehni trasowanej, a podczas wy- 
kreslania rys nalezy go nachylic w pla- 
szczyznie poziomej tak, aby ostrze 
tworzyto z powierzehnia trasowana kat 
ok. 75'. 

Sposrod trzech znanych metod traso- 
wania prostokatnej siatki przestrzen- 
nej, tzn. trasowania z obracaniem 
przedmiotu, za pomoca katownika, 
skrzynek traserskich, istotne znacze- 
nie dla majsterkowiczbw moga miec 
dwie pierwsze. 

Trasowanie z obracaniem zaczyna sie 
od ustawienia znacznika traserskiego z 
rysikiem na pfycie, obok przedmiotu. 
Wysokost ostrza nalezy ustawic kaz- 
dorazowo na podstawie rysunku wyko- 
nawczego przedmiotu, za pomoca. przy- 
miaru kreskowego lub linialu. Tak usta- 
wionym rysikiem obwodzi sie nastepnie 
przedmiot. kreslac pozioma ryse zamk- 
nieta (rys. 1 5a). Po jej wykresleniu 
przewraca sie przedmiot na bok (obrbt 

90') i tak ustawla, aby wykreslona 
rysa scisle przystawata do krawedzi 
katownika, opartego stopa na ptycie 
traserskiej (rys. 1 5b). Nastepnie usta- 
wia sie rysik w nowym potozeniu, pono- 
wnie obwodzi nim przedmiot i po kilku 
takich zabiegach powstaje na przed- 
miocie potrzebna siatka linii 
traserskich. 

Trasowanie za pomoca. katownika ma 

w pierwszej fazie przebieg taki sam. jak 
trasowanie z obracaniem. Rbznica po- 
lega jedynie na tym, ze po wykresleniu 
poziomej linii zamknietej wykresla sie, 
bez przewracania przedmiotu, linie pio- 
nowe, posluguja,c sie ka,townikiem i 
zwyktym rysikiem. Katownik ustawia 
sie wg linialu, stosownie do wymiarow z 
rysunku przedmiotu, odmierzanych od 
jednej z jego krawedzi. Jest to sposob 
prosty i wygodny, ale jego zastosowa- 
nie ogranicza sie do takich przedmio- 
tbw, ktore maja, powierzehnie przylega- 
jace do krawedzi ka.townika. 

Uwagi koncowe 

Trasowanie nie jest czynnoscia, ani 
bardzo latwa.. ani bardzo trudnq. Przed 
koniecznoscia, trasowania stanle pre- 
dzej czy pozniej kazdy majsterkowicz, 
zajmuja.cy sie obrobka metali; jezeli be- 
dzie mial niewielkie nawet doswiadcze- 
nie obrbbkowe, to I z trasowaniem so- 
bie poradzi. Trzeba pamietac jedynie, 
ze od dokladnosci wytrasowania na 
przedmiocie elementow ksztattu zalezy 
czesto p6zniejsze funkejonowanie 
czesci w urzaclzeniu i ze czynnosc ta 
wymaga duzej starannosci. Staran- 
nosc i uwaga sa. zreszta, potrzebne i z 
innych wzgledow, bo przy trasowaniu 
tatwo o skaleczenie lub obttuczenle, 
zwlaszcza w razie manipulowania aez- 
szymi przedmiotami. 

1 jeszcze dwie uwagi praktyczne: 
-jesli trzeba wykonac identycznle roz- 
stawione otwory w dwoch wspotpracu- 
jacych z soba czesciach, to najlepiej 
sporzadzic wzornik i wg niego trasowac 
obie czesci; w przeciwnym razie otwory 
moga. nie pasowac do siebie; 

-jezeli rysik podczas trasowania za- 
znacza linie przerywang i drzy. to nale- 
zy go bardziej pochylic w kierunku tra- 
sowanej powierzehni. AQ 



Pseudodruk 

Przedstawiona na rysunku metoda wy- 
konywania potaczeh elektrycznych po- 
lega na przylutowanlu do waratwy mie- 
dzi (laminatu) marych kwadraclkow lub 
paskow 8zoroko8Ci ok. 4 mm, wycle- 
tych z laminatu dwuatronnego. W ten 
spos6b powstaia. odizolowane od pod- 
loza wyaepkl, do ktorych lutuje sie ele- 
menty elektronlczne. Podtoze stanowi 
mase, a zarazem ekran ukladu. Przed 
przylutowaniem kwadracikl powinny 
bye pobielone cyna.. Najleplej poblellc 
wiekszy kawatek laminatu dwuatronne- 



Mieszanie farby Obejma klucza 




Wzmacniau Jednoatopnlowy wykonany 
motodq paaudodruku 

go, a nastepnie pocla6 go na gllotynle 
do blachy na kwadraclki lub paaki. Sam 
proces lutowania nalezy przeprowadzic 
szybko, dobrze rozgrzana, lutownlcq o 
mocy ok. 60 W. Uzycie lutownlcy tran- 
sformatorowe] iest nlewskazane (cze- 
ste odklejanie ale warstwy miedzl). 
Oplsana. metoda. mozna wykonywac 
polqczenla w uktadach prdbnych badz 
w uktadach finalnych (nawet w zakre- 
sie UKF). 

Andrze] Janeczek 

Usztywnienie 
brzeszczotu 

Bardzo utatwla clecie samym brzeaz- 
czotem bez oprawki. Brzeszczot opra- 
wiony jedynle w rekojesc (lub uzytko- 
wany bez zadnej oprawy) tatwo zglna 
sie, co umlemozliwla ciecle i prowadzi 
do wykruszenia zeb6w. Dwa druty wy- 
montowane ze starego parasola lub 
dwie szprychy poprawiaia sztywnosd 
brzeszczotu. Obejmy powinny bye 
sprezyste, co umozliwi sprawne ich za- 
ktadanie I zdejmowanle G.Z. 
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Obejim blamm 






Wiertarke elektryczna. mozna uzyc do 
mieszania. np. farby. Wystarczy tylko 
wygiqc z drutu 3.. .4 mm proste mie- 
szadlo. Trzeba przy tym pamietac, ze 
powinno ono bye asymetryczne wzgle- 
dem osi obrotu. Mieszanie przeprbwa- 
dza sie przy mozliwie mate] predkosci 
oljrotowej. 

G.Z. 



Tarcze 
szlifierskie 



Ze sklejki grubosci 1 6 mm toczy sie 
krazek o srednicy 40.. .50 mm, w ktorym 
wiercl sie doktadnie centryczny otw6r o 
srednicy 7,5 mm. Przez otwor przekla- 
da sie srube, np. typu Imbus. I zaciska 
krazek nakretka.. Z kolei na bocznej po- 
wierzehni walcowej krazka wykonuje 
sie 1 6 naciec promieniowych, koiicza- 



irubaimbua 




Ptdtno icterrie 



cych sie ok. 1 mm od osi jego zamoco- 
wania. W naciecia wkleja sie wikolem 
paski podwGjnie ztozonego pt6tna 
sciernego. Kazdy z paskow powinlen 
miec szerokos6 o ok. 4 mm wieksza od 
grubosci krazka (aby wystawat na 
2 mm po obu stronach naciecia), a dtu- 
gosc o 8 mm wieksza, od gtebokosci 
naciecia (aby wystawat na ok. 4 mm). 
Po zuzyciu piotna sciernego z jednei 
strony, mozna przetozyc krqzek na dru- 
ga strone. 

Opisana tarcza nadaje sie do szlifowa- 
nla powierzehni drewnianych o ztozo- 
nych ksztartach. 

Nieco inne tarcze szlifierskie do drew- 
na mozna zroblc z kraika sklejki gru- 
bosci 6 mm, oklejonego z Jednej strony 
drobnoziarnistym ptotnem (lub papie- 
rem) sclernym, z druglej zas - warstwa 
fllcu. Podobnle, tylko z grube) warstwy 
filcu, mozna 8porzq.dzic tarcze polerska 
do metali, ktbra, mozna polerowab z za- 
stosowanlem past polerskich. 

Jan Szatan 



Aby nie gubic klucza do uchwytu wier- 
tarki recznej. wystarczy z kawatka detkl 
samochodowej grubosci 2.. .3 mm wy- 
ciac element o ksztatcie pokazanym na 
rysunku. 3rednice gwiazdzistego otwo- 
ru i wielkosc wypustek trzeba tak do- 
brac, aby klucz po wetknieciu wen nie 
wypadal. Gumowq obejme mocuje sie 
np. na wyprowadzeniu kabla aasilaja- 
cego wiertarke, przektadajqc koncow- 
ke 2 przez otwor i. Jan Szatan 




Niepotrzebne 
opakowania 

Pojemnikl z tworzywa sztucznego 
(np. po ptynle do mycia szyb samochc- 
dowych) mozna przystosowac do prze- 
wozenia w samochodzie niewielkich 
Ilosci smaru ( wiekszosc smardw kupu- 
je sie, w opakowaniach po 1 kg). 
Podobnie zuzyte strzykawki jednorazo- 
wego uzytku moqa bye przydatne w 



warsztacie majsterkowicza. Te widocz- 
ne na fotografii napetniono smarem, 
uzyskuiqc bardzo wygodne smarow- 
niczkl. Woj 

Skrzypienie 
drzwi 

Nieprzyjemne skrzypienie drzwi mozna 
usunac bez ktopotliwego ich zdejmo- 
wania czy podnoszenia w celu nasma- 
rowania. Wystarczy czesc za wlasu za- 
mocowanq w skrzydle drzwi przewier- 
cic od gory wlerttem 2,5 lub 3 mm, a 
nastepnie czesciowo powiekszyc wier- 
ttem 6 mm, w wyniku czego powsta- 
nie wgtebienie (miseczka). Obstuga 
polega na wpuszczeniu do tej miseczki 
co kilka miesiecy 2-3 kropli oleju. 

Marian Serwihski 
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Szafka z oswietleniem 



Spis czesci 



Wygodnym uzupetnieniem kqcika sy- 
pialnego moze bye dwucztonowa szaf- 
ka wiszaca. Lewa jej strona miesci 
zarowke w opra wee, prawa przezna- 
czona jest na gazety , ksiqzki 1 rozne 
drobiazgi. 

Materiatem na szafke moga bye plyty 
wiorowe oklelnowane, desk i lub sklejka 
grubosci 1 mm. Podane w spisie czes- 




ci wymiary elementow nalezy zweryf i- 
kowac , jezeli grubosc materialu jest 
innanizlOmm. 

Montaz szafki najlepiej rozpocza.6 od 
potaczenia potki i dna ze sciankami 
bocznymi. Nastepnie nalezy potgezyc 
ptyte czotowa z zewnetrzna, scianka, 
czesci oswietieniowej. Z kolei te dwa 
elementy trzeba polqczyc z uprzednio 
zmontowanym zespotem. Przed za- 
montowaniem sclanki tylnej warto 
przykrecic do nlej uchwyty, na ktbrych 
szafka bedzie wisiec. Na koncu nalezy 
zamontowac wlerzch szafki, do ktbrego 
wczesnlej zostata przytwierdzona 
oprawka na zarowke, zaopatrzona w 
przewdd z wyta,czniklem i wtyczke. 
Przewbd trzeba dodatkowo przymoco- 
wac w dowolnym mlejscu sclanki tylnej 
lub bocznych. 

Wszystkle elementy powlnny byt pota- 
czone na kotki I klej. Aby utatwlc soble 
prace mozna od strony powierzehni 
niewidocznych stosowac wkrety do 
drewna. 

S wiatto z szafki nie pada na boki, utat- 
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riyia czorowa 
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oswietieniowej 
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Scianka boczna 


10x170x150 
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Zarowka w oprawie 
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Owuzylowy prze- 
wdd elektryczny 
z wytacznlklem 
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Zsclskdoumoco- 
wania zarowki 




1 


Wkret do drewna 




1 


Uchwyt 

dozawleszenla 
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wia uczenie sie, czytanie, wykonywanie 
robbtek na drutach itp. czynnosci wy- 
magajacych lokalnego oswletlenia. 

Anna Dqbrowska 



Podnoszona pokrywa 



★ 
★ 



Szafka ze zlewozmywaklem jest naj- 
czesciej r6wniez miejscem przecho- 
wywanla pojemnika na smlecle.Za- 
stoso wanie wymuszonego podnosze- 
nia pokrywy pojemnika z eh wila 
otwarcia drzwlczek pozwala na wy- 
godne wrzucanle odpadkow oraz za- 
pewnla state przykrycle wladra. 
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W opisanym rozwiazaniu zastosowano 
dostepny w handlu pojemnik o przekro- 
ju prostokata, wykonany z tworzywa. 
Dodatkowo potrzebna jest blacha gru- 
bosci 2 mm, 2 zawiasy szerokosci 
30 mm, 5 wkretbw do drewna 
4x16 mm, 8 srub I nakretek M3, 3 li- 
stwy 20 x 30 x 200 mm, zytka nylonowa 
0,7 x 650 mm, 2 oczka wkrecane, 
gwozdzie i cyna. 

Prace nalezy rozpoczqc od wykonania 
dwoch wspornikbw wedtug rys. 1 . Do 
wspornikdw srubami I nakretkami M3 
mocuJe.sie dwa zawiasy, zgodnie z 
rys. 2. Aby pokrywa swobodnie podno- 
sila sie nalezy jej krawedz od strony za- 
wiasbw zwezic do szerokosci 5 mm 
(rys. 2). Nastepnie przykreca sie 
wsporniki z za wiasami do pokrywy 
zgodnie z rys. 2 i 3. 

Pojemnik przykryty pokrywa, z zamoco- 
wanymi wspornikami wstawia sie do 
szafki i ustala jego potozenie, co poz- 
wala wyznaczyb otwory w bocznej 
science szafki, stuzace do ptzykrece- 



nla wspornikdw pokrywy wkretami 
4x16 mm. Po przykreceniu wspornl- 
k6w do szafki nalezy ustalic takie poto- 
zenie pojemnika, aby pokrywa bez opo- 
row go przykrywata. Nastepnie do dna 
szafki trzeba przybic gwozdzlami trzy II- 
stewkl trwale ustalaja.ee to potozenie. 
Trzeba przy tym zwrocid uwage, by II- 
stewki nie utrudniaty wyjmowania po- 
jemnika z szafki po podniesieniu pokry- 
wy. 

W srodku pokrywy trzeba wywiercic 
otwbr 1 mm i zaczepic zytke, po czym 
przewlec ja przez oczka rozmieszczone 
zgodnie z rys. 3 i 4. Drugi koniec zytki 
doprowadza sie w drzwiczkach do 
wkretu 4x16 mm. Dtugosc zytki po- 
winna bye tak dobrana, by pokrywa 
uchylala sie przy otwartych drzwicz- 
kach szafki o kat ok. 65 ' i swobodnie 
opadata po Ich zamknieciu. Po ustale- 
niu dtugosci zytki nalezy jej koniec za- 
cisnac pod tbem wkreta. Jezeli uzywa 
sie Innego pojemnika lub szafka zlewo- 
zmywaka ma inne wymiary, trzeba re- 
gulowac wielkosc skoku zytki, przesu- 
wajac w lewo lub w prawo potozenie 
wkreta w drzwiczkach. 

Tekst i zdjecie Wiesta w Frqczek 
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Firanki perfekcjonisty 



WZS 5/85 opisallsmy powszechnie stosowane 

sposoby zawleszanla firanek i zaston. 

Konty nuujac temat, przedsta wiamy kilka inny ch 

mozli wosci w tej dziedzinie, dzieki kt6rym ' 

nasze mieazkanla mogq stac sie bardzlej 

atrakcyjne. 



Pot. 1. Firanki I zaalony zawlaaxona melod q 
podw6|nego aplnanla materlatu 

Typowe karnlaze I zabkl umozllwlajq 
zamocowanle firanki czy zastony, ale 
wyglqd zawleszone] tkanlny oraz 
ksztatt drapowanych (aid zalezq w du- 
zej mlorze od cierpllwosci zawleszajq- 
cego. Uplnanle firanek I zaslon tuz przy 
karnlszu, z podnleslonyml rekoma, na 
pewno nie sprzyja perfekcyjnemu 
kaztaftowaniu rbwnomlernych, este- 
tycznych fald. O estetyce zawleszanla 
pisahsmy w ZS 5/85. 
A wiec plerwszy wniosek praktyczny: 
czynnosc zawleszanla nle powlnna de- 
cydowac o efekcle kohcowym. w sto- 
sowanych rozwiazaniach tradycyjnych 
postulat ten nle jest spetnlony, im sta- 
rannlej bowlem uplna slq firanke zab- 
kaml, Im doktadnlejaze I rowno odlegle 
od slebie sa zaktadkl, tym firanka wy- 
glqda fadnlej. Jednak upiecle wszyat- 
klch Identycznych I dobrze rozplanowa- 
nych zakfadek jest praktycznie niemoz- 
li we, o czym wledzq wszyscy cl, ktbrzy 
choc raz zawleszall firanki. Przeto 
wmosek drugl: zaktadkl czy tez wtasci- 
wle faldy, ktore uzyskuje sie na firance I 
zaatonle powinny jak najmniei zalezec 
od stara nnosci naszej pracy, a przynaj- 
mniej od tych czynnosci, ktbre trzeba 
wykonab z rekoma podnleslonyml - 
czyllprzy karnlszu. 
Czy uksztattowanle firanek I zaston 
przedstawlone na fot. 1 1 2 (pochodzq- 
cych z zachodnlonlemiecklego katalo- 
gu Quelle) moze sie podobab? Chyba 
takl Istotq taklego sposobu uplnania fi- 
ranek I zaston jest to, ze specjalne za- 
czepy (odpowiednlki naszych zabek) 
mogq mocowab brzegl firanki bqdzzaa 
tony poprzecznle do linil karnlsza. Ma- 
terial zapina sie podwbjnle, spinajac 
go I ksztattujqc w ten sposbb falde o 
dowolnle dobranym ksztatcie. 
Takl system zawleszania firanek i za- 
slon umozliwia uzyskanie znacznle cie- 
kawszych i atrakcyjniejazych efektbw 
estetycznych nlz wczesnlejsze rozwiq- 
zania, jednakze nle elimlnuje dose 
Istotnej wady zwlqzanej z konleczno- 
sclq starannego I rbwnomlernego zapl- 
nania zaczepbw (zabek). Czynnosb ta 
jest Jednak znacznie ulatwiona, gdyz w 
nlektbrych rozwlqzanlach konstrukcyj- 
nych Istnleje mozllwosb zaplnanla za- 
bek, a tym samym i ksztattowanla fald 
na firance lub zaslonle w dowolnym 
mlejscu, bez konlecznoscl wykonywa- 
nla tej czynnosci tuz przy karnlszu. Do- 
piero po zamocowanlu zaczepbw, za- 
opatrzonych w haczyki, zawiesza sie 
juz upieta, flranke I zaslone na wiesza- 
kach prowadnicy karnlsza. 
Przedstawlony powyzej sposbb wyma- 



ga starannego I rbwnomiernego roz- 
mleszczenia wleszakbw na prowadnicy 
karnlsza. Tym samym powrbt do stanu 
poprzednlego po rozsunieciu firanek 
czy zaslon pociaga za soba. potrzebe 
powtbrnego dokladnego usytuowania 
wleszakbw. System ten daje dobre 
efekty, Jezell materlaly, z ktbrych wyko- 
nane sa, zwlaszcza firanki, charak'tery- 
zuia sie wysoka jakoscia i odpowiednia, 
sztywnoscla.. 

W wlelu krajach (np. WRL, NRD) stoso- 
wane sa, takie do zawieszania firanek 
tzw. zaczepy Iglowe, przedstawlone na 
rys. 3. Wykorzystuje sie je do ksztatto- 
wanla matych fald, rbwnomiernle rozlo- 
zonych. Idea tego systemu polega na 
tym, ze sam element Iglowy 1 , dzieki 
walcowatemu ksztaltowl odwzorowuje 
ksztalt poledynczej faldy. Firanka musl 
mieb tasme naszyta, wzdluz gbrnego 
brzegu tak, aby pomiedzy nia a materla- 
lem firanki tworzone byly „kieszonkl", 
w z gbry ustalonych odleglosclach. 
W „kieszonkl" te wprowadza sie za- 
czepy iglowe az do oparcla sie Ich dol- 
nej czesci o brzeg tasmy. Zaczepy iglo- 
we zakohczone sa z drugiej strony ocz- 
kiem, dzieki ktbremu daja sie tatwo na- 
nizab na „agrafke" splnajqca. 2. Agrafki 
takle sa, wykonywane w rbznych wer- 
sjach umozllwlajqcych odpowiednie 
usytuowanle rbznej llczby zaczepbw 
igtowych (rys. 3 a I b). W niektbrych 
wersjach konatrukcyjnych dolny koniec 
zaczepu Iglowego ma ksztalt haczyka 
(rys. 3c) , ktbry skutecznie - po uprzed- 
nlm wprowadzeniu zaczepu w „kie- 
szonkp" - utrzymuje tasme, a tym sa- 
mym flranke lub zaslone. 
Montaz zaczepbw iglowych oraz splna- 
nie ich agrafka przeprowadza sie w do- 
wolnym mlejscu. Dopiero potem zacze- 
pla sie agrafki do elementbw (wlesza- 
kbw) rozmleszczonych wzdlui prowad- 
nicy karnlsza. Jest to Juz czynnosb 
prosta. 

Istotna, wadq tego sposobu zawlesza- 
nla firanek I zaston Jest to, ze dla uzys- 
kanla ciekawych efektbw potrzeba bar- 
dzo duzej ilosci materialu. Tworzone 
faldy sa. bowlem drobne, a powlnno byb 
Ich duzo. Z tego wzgledu system ten nie 
jest powszechnie stosowany. 
Do zawleszania firanek i zaslon pow- 
szechnie uzywane sa u nas tradycyjne 
zabkl. Jedyne urozmaicenie mogq sta- 
nowib importowane sporadycznie firan- 
ki z naszyta. tasmg marszczaca (drapu- 
jacq ) . Taka tasme mozna wykonab sa- 
modzielnle. Jest to w najprostszym wy- 
padku zwykla tasma pasmanteryjna 
nlewielkiej szerokosci, w Mora, trzeba 
wprowadzlb sznurek w sposbb przed- 
stawlony na rys. 5a. Jezell sznurek ten 
zostanle naprezony, to odpowiednio 



modelujac polozenie tasmy mozna 
ustalib przykladowo ksztalt z rys. 5b. 
Znacznie lepsze efekty uzyskuje sie 
stosujqc dwa sznurki (rys. 5c) - wtedy 
falisty ksztalt tasmy pasmanteryjnej 
Jest stabilny. Tasmy marszczqee sq 
czasem wykonywane z dwbch tasm 
zszytych tak, aby sznurek nie przesu- 
wal sie po firance. Mozna je naszyc 
wzdluz brzegu firanki lub zaslony tasma 
ze sznurklem na zewnqtrz. 
Typowe tasmy marszczqee wykonywa- 
ne sq w takl sposob, ze ich material 
charakteryzuje sie rbznq sztywnosciq. 
Ilustruje to schematycznle rys. 5d. 
Dzieki temu po zsunieclu firanki czy 
zaslony tworzq sie na nlej charaktery- 
styczne drobne faldy. Faldy takle 
przedstawiono na fot. 6. 
Tasmy marszczqee wyposazone sq 
czesto w uklad sznurkbw przedstawlo- 
ny na rys. 5e. Umozliwia on samoczyn- 
n'e marszczenie tasmy, a tym samym 
tworzenie fald na firance poprzez po- 
clqganie sznurkbw z obu koncbw firan- 
ki. Tak wstepnie uksztattowanq flranke 
zawiesza sie na karnlszu za pomocq 
typowych zabek. 

Tasme marszczqeq stosuje sie wtasci- 
wie tylko do firanek i to gtbwnie takich, 
ktbre nie beda. przesuwane. Jest to 
zwiqzane z koniecznosciq pracowitego 
ksztattowania i wyrbwnywania marych, 
gestych fald. Tasma jest najchetniej 
wykorzystywana do krbtkich zaslonek 
(lambrekinbw) i falbanek, tak czesto 
ozdabiajqeych obecnie zestawy firan- 
kowe, oferowane przez prywatne pra- 
cownie. Jedynie zawieszenie za pomo- 
cq zabek firanki wstepnie uksztaltowa- 
nej tasma marszczqeq umozliwia jej 
pozmejsze zsuwanie i rozsuwanie. Fi- 
ranki tak zawieszone nie majq jednak 
najatrakcyjn lejszego wyglqdu, a Hose 
potrzebnego materialu jest tu znaczna. 
Tasma marszczqea, chociaz pozwala 
na uzysklwanie ciekawego ksztaltu fi- 
ranki, ma jednak dose istotnq wade. 
Podczas prania czesto pogarszajq sie 
jej wlasnosci, ulega zwlotczeniu, a wte- 
dy nie mozna juz uzyskab poczqtko- 
wych efektbw estetycznych. NiemnieJ 
jednak tasmy marszczqee sq uzywane, 
chociaz ich zastosowanie jest - jak 
wspomniano-ograniczone. 
Jeszcze innym sposobem, umozliwlajq- 
cym ksztattowanie regularnych fald I to 
zarbwno na firance, jak i zaslonie, jest 
wstepne modelowanie materialu i zszy- 
wanle go. Sposbb ten przedstawiono 
na rys. 7. Po zaprojektowaniu wielkosci 
i rozmieszczema fald przeszywa sie je 
na calej szerokosci (wysokosci) firanki 
lub zaslony, a wzdluz gbrnego brzegu 
materialu (omijajqc faldy) naszywa sie 
dodatkowo cienkq tasme pasmanteryj- 
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ng usztywniajaca, tkanine. Metoda ta 
umozliwia ksztattowanie teoretycznie 
dowolnych fatd, o roznym ksztatcie i 
wielkosci. Mozna tworzyb i zszywat po- 
jedyncza falde lub kilka. Mozna takze 
dowolnie, wedtug wtasnego uznania, 
dobierac odlegtosci miedzy fatdami. Fi- 
ranki lub za9tony tak uksztattowane za- 
wlesza sie do karnisza tradycyjnymi 
zabkami. Podczas ich zsuwania rowno- 
mierny ksztatt i przebieg fald zaburza 
sie, jednak po rozsunleciu tak przygo- 
towane firanki lub zaslony wyglgdaja. 
bardzoestetycznie. 
Opisany sposob przygotowanla i 
ksztattowania materiafu jest na pewno 
pracochtonny. Jednak ze wzgledu na 
jednorazowe wykonywanie tej czynno- 
sci warto chyba poswiecit jej wieoej 
czasu, licza,c na ciekawe I nlebanalne 
efekty. Istotna. wada. zszywania fald jest 
duzy wydatek materlalu. Pracownie 
modeluja.ce w ten sposob firanki i za- 
slony przyjmulq najczesciej wspolczyn- 
nik3:1,tzn.na 1 mzaslanianegookna 
potrzeba 3 m materialu. Wysokie ceny 
tadnych firanek i zaslon przesadzaja. 
wiec, ze sposob ten jest rzadko stoso- 
wany. 




Fot. 2. Firanki I zastony za wieszono metodg 

pod w6jnego spinanla materlalu 

Rya. 3. Zaczepy iglowe (opis w tekscle) 




Zatem nasze mozliwosci w dziedzinie 
atrakcyjnego ksztattowania firanek i 
zaslon sa raczej ograniczone. Zaintere- 
sowanie moze budzic nowy system sa- 
moczynnego uktadanla w faldy firanek i 
zaslon, o nazwie KAREO. Elementy 
tego systemu, przeznaczone do samo- 
dzielnego montazu, poja- 



Fot. 4. Firanki zawlaazona 
przy zaatoaowanlu aystemu 
KAREO 



wily sie ostatnio w niektorych sklepach. 
Cenna, zaleta, nowej metody jest to, ze 
dla uzyskania atrakcyjnych efekt6w 
estetycznych potrzeba mniej materialu 




niz przy tradycyjnym sposobie upinania 
„na zaktadke". 

Idea systemu kareo polega na tworze- 
niu fatd na firance i zastonie samoczyn- 
nie, dzieki przemyslnej konstrukcji za- 
czepdw. Elementami sktadowymi sys- 
temu sa, w6zki, przystosowane do typo- 
wych, popularnych karnlszy typu T, 
ciegna tacza.ce wdzki (odcinki sznur- 
ka), zaczepy oraz tasma usztywnlaja,- 
ca. Dzieki rozdzieleniu wozka (monto- 
wanego na state na prowadnicy karni- 
sza) od zaczepu (mocowanego na fi- 
rance lubzastonie) uzyskano znaczne 
ulatwienle zawieszania firanek i zaston. 
Zaczepy mocuje sie wzdtuz gdrnego 
brzegu materiatu w dowolnym miejscu, 
natomiast flranke lub zastone taczy sie 
-za posrednictwem juz rozmieszczo- 
nych zaczepdw - z w6zkaml karnisza 
prosto i szybko. 

Fatdy utworzone w systemle kareo 
maja. regularny, tukowy ksztatt. Ilustruje 
to rys. 8. Rdwne odstepy miedzy fat- 
dami uzyskuie sie samoczynnie po za- 
wieszemu flranki lub zastony dzieki 
temu, ze wdzki potaczone sa wzajem- 
nie ciegnaml, ustalajacymi rdwnomier- 
ne ich roztozenie na prowadnicy karni- 
sza. Istnieje takze mozliwosc indywi- 
dualnego doboru ksztattu tatd (ich ges- 
tosci) poprzez rdznicowanle dtugosci 
ciegien. 

Dla zapewnlenia wtasciwego efektu 
trzeba na gdrny brzeg flranki I zastony 
naszyd specjalna. tasme usztywniajg- 
cq. Tasma ta, oprdcz wymaganego 
usztywnienla gdrnej krawedzi zawie- 
szonego materiatu, upraszcza monto- 
wanie zaczepdw. Wykonane w niej nie- 
wielkie otwory, w statych odstepach, 
pozwalajq na tatwe i rdwne rozmiesz- 
czenie zaczepdw. Jest to konieczne w 
celu uzyski wania jednakowej gtebo- 
kosci wszystkich fatd (rys. 8). Tasme 
prac razem z firanka. lub zaslona . 
Producent systemu kareo dostarcza 
wszystkie potrzebne element-/. Jedno- 
czesnie w instrukcji obstugi podano He 
potrzeba wozkow. zaczepdw, tasmy 
usztywnia]a.cej i same] firanki (zastony) 
do zaslonlecia ptaszczyzny okna i scian 
o okreslone] dtugosci. 
W celu zastosowania systemu kareo 
nalezy zainstalowac wdzki na prowad- 
nicy karnisza typu T (wdzki te, dzieki 
zastosowaniu czterech koteczek 
zamiast dwoch, sa zabezpieczone 
przez zakleszczaniem, tak powszech- 
nym przy tradycyinych zabkach) , a na 
brzegu firanki I zastony naszyd tasme 

Rye. 7. Firanka (zaatona) modalowana 



Mii/ua prtesiycia 




Rys. S. Tasma marazczaca (opr., w tekacie) 
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Fot . 6. Firanka ukaztattowana za pomocq tasmy marszczqcej 



usztywniajaca. Dalsze czynnosci 
(instalowanie wszystkich zaczepdw i 
laczenie ich z wdzkami) sa juz proste i 
krdtkotrwate, a samoczynnie tworzone - 
fatdy sa rzeczywiscie atrakcyjne- ilu- 
struje to fot. 4. Istotna. cecha. nowego 
systemu jest rdwniez to, ze po zsunie- 
ciu firanki i zastony tworza sie regular- 
ne ..rulony" stanowia.ce ciekawy ele- 
ment dekoracyjny. Po ponowym rozsu- 
nieciu firanek lub zaston materia) sa- 
moczynriie uzyskuje pierwotny ksztatt. 
Wazne jest rdwniez to, ze regularny 

Rya. 8. System KAREO. Elomonty aktadowe 



Ksztatt fatd nie zalezy od jakosci stoso- 
wanego materiatu: moze to byd materiat 
juzzuzyty, podniszczony, dowolnej gru- 
bosci i faktury. 

Wydaje sie wiec, ze system kareo moze 
znalezd szerokie zastosowanie w na- 
szych mieszkaniach, tym bardziej, ze 
utatwione przesuwanie wdzkdw (4 kb- 
teczka) pozwala na wygodne zsuwanle 
i rozsuwanie firanek i zaston za pomoca 
ciegien. Uktad ciegnowy trzeba jednak 
wykonac samodzielnie. 

Krzysztof Konaszewski 
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W poprzednim numerze opisali^my konstrukcja ula typu Langstrotha. 
Przechodzimy do omo wienia podsta wowych problem6 w zwiazany ch z 
prowadzeniem gospodarki wielokorpusowej. Trzeba tu powledziec, ze 
pszczelarz decydujacy sie na ula wielokorpuso we typu Langstrotha 
powianien miac dobre przy goto wanio teoretyczne i prakty czne. Od 
jego umiejetnosci zalezy bowiom dobor odpowiedniej metody 
gospodarowania oraz prawidtowa Jaj realizacja. 
Przedsta wiamy ogdlny schamat postepowania pszczalarza w sezon ie 
pasieczny m nla podajac dokladnych termi now wy kony wania 
poszczeg6lnych prac za wzgledu na zr6znicowane warunki 
klimatyczno-pozytkowa naszego kraju. 




Gospodarowanie w ulach wielokorpusowych 



Rozbieralna konstrukcja ula typu Lang- 
strotha pozwala na regulowanie jego 
pojemnosci przez doda wanie lub odej- 
mowanie korpusow. Jest to duza zale- 
ta, umozliwiajqca dostosowanle wiel- 
kosci i uktadu ula nle tylko do sity rodzl- 
ny, ale rbwniez do optymalnego wyko- 
rzystania pozytkdw pszczelich. 
Przystepujac do czynnosci zwiaza- 
nych z obstuga. ula, kazdy pszczelarz 
powlnlen pamietac o kilku podstawo- 



zwala na zachowanie spokoju nawet w 
trudnym okresie sprzyjajqcym rabun- 
kom (tzn. napasci robotnic|ednej rodzi- 
ny na drugs, w celu zrabowania zapa- 
sow miodu). 

W ulach typu Langstrotha, w zaleznosci 
od sity rodzlny, pszczoty zimowane sa 
najczesciej - co przedsta wiono na 
rys. 2 1 3 - na dwoch korpusach 
(warlant I), srednio po siedem ramek w 
kaidym lub wjednym korpusle (wariant 



po czym mozna ja uzyc do nastepnego 
ula. Jezeli dysponuje sie wleksza, llczba 
zapasowych dennic, mozna wymlenic 
je kolejno we wszystkich ulach, a prace 
porzadkowe wykonac pozakohczeniu 
wymiany, co znacznle utatwia prace w 
paslece. 

Po pierwszym oblocle wiosennym w 
ciepty, pogodny dzieii nalezy zajrzec do 
ula I ocenic site rodzlny oraz wielkosc 
zapasu pokarmu. Jesli pszczoty obsia- 



Warttht I ■ radiina puciela limujaca w dwfch korpusach 
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wych zasadach. Otoz rozpoczynajqc 
przeglad nalezy: 

• podwazyc od tytu korpus dtutem, tak 
aby zer wac kit igczacy dwa elementy, a 
w powstala szczeline delikatnie wpus- 
ci6 troche dymu (rys. 1 a); 

• zdjac korpusy, pozosta wiajac na 
dennicy tylko korpus dolny i przystapic 
do jego przegladu (rys. 1 b); 

• przyjrzec pozostale korpusy wg 
rys. 1ci 1d. 

Zdejmowane korpusy ustawia sie zaw- 
sze na podstawie (dennica, daszek) i 
przykrywa tak, by pszczoty nie mogly z 
nich zlatywac. Do nakrywania stosuje 
sie najczesciej mokre plotno, co zapo- 
biega gromadzeniu sie pszczot pod i 
nad ramkami. Takie postepowanie po- 



ll) na lOramkach. 

Niezaleznie od sposobu zazimowanla 
rodzin pszczelich pierwsza, czynnoscia, 
wykonywana. w pasiece wczesna. wios- 
nq jest wymiana dennic. Przeprowadza 
sie ja na kllka dni przed pferwszym 
oblotem lub w dniu oblotu, przestawla- 
jac ui do przodu, a na zwolnionej pod- 
stawie umleszcza si? zapasowa. denni- 
ce. Przenosi sie na nia, odstawiony ul 
bez dennicy. Wycofane, dennice nalezy 
doktadnie obejrzec, obserwujac rozto- 
zenie osypu, swiadcza.ee o przebiegu 
zimowli oraz o wieikosci zawllgocenla 
gniazda. Pobiera sie r6wniez probki 
pszczot do badania laboratoryjnego, 
wykry wajacego choroby. Dennice nale- 
zy doktadnie oczyscic, zdezynfekowac, 



daja wszystkie ramkl, pozostawia sie je 
w spokoju, gdy zas ramki sa puste lub z 
bardzo mata liczba pszczot - trzeba je 
wyjae. 

Wiosna. prawidtowemu rozwojowi ro- 
dzin pszczelich sprzyja ciepto, przeto 
wszystkie powyzsze czynnosci nalezy 
wykonac szybko, bez niepotrzebnego 
rozbierania gniazda. 
Jezell iiosc pokarmu w ulu jest zbyt 
mata lub go brak, trzeba dotozyc ramki z 
zapasem lub podkarmic pszczoty. Tarn, 
gdzie iiosc pokarmu jest dostateczna 
odsklepia sie niewielka iiosc zapasu. 
Po uataleniu sie temperatury powietrza 
na poziomle ok. 1 5"C (przetom kwietnia 
i maja) przeprowadza sie gt6wny prze- 
glad wiosenny, pozwalajacy na doktad- 



J 



na ocene rodziny pszczele). Nalezy 
zwrdcic u wage na ]ei site, zdrowotnosc, 
skontrolowa6 powierzchnie zajeta 
przez czerw oraz sprawdzit zawilgoce- 
nle gniazda. Dysponujac tak doktadny- 
mi informacjami trzeba zad bac o za- 
pewnienie odpowiedniej powierzchni 
plastr6w do sktadania jaj przez matke 
oraz o odpowiednia, temperature w 
gniezdzie. 



Wariantl 

Jezeli w gdrnym korpusle znajduJa sie 
3-4 ramki z czerwiem krytym, zamienia 
sle korpusy mlejscami (poz.2 - rys. 2). 
Polega to na przestawieniu korpusow A 
i fi (bez dennicy) na przygotowana 
podstawe przed wlotek i przetozeniu na 
nla gbrnego korpusu S, na ktdrym usta- 
wia sie dolny korpus A . Jezeli w tym 
czasie pszczoty rozpoczynajq nadbu- 
dowywac komorki pszczele jasnym, 
swiezym woskiem (pobielaja, stare pla- 
stry) doktada sie ramki z weza,. Jezeli 
nle, to po usunieclu gornego zatworu 
(ruchomego elementu zroblonego ze 
styropianu lub sklejki, sluzacego do re- 
gulowania wielkosci gniazda zajmowa- 
nego przez pszczoty) uzupetnia sie 
gniazda ramkami z suszem. 
Kolejna, czynnoscia. jest przygotowanie 
w pracowni korpusu C, w ktdrym uktada 
sle po bokach ramki z suszem oraz 4. ..6 
ramek z wezq. Gdy rodzina uzyska site 
trzeba wstawic korpus C miedzy korpu- 
sy A i 8. Nalezy pamietac, ze matka 
bedzie sle znajdowala w korpusie^, 
dlatego tez zdejmuje sie go szybko 
przed ul na przygotowana podstawe, a 
korpus fl odstawla na bok, tak aby 
matka nie mogta przejsb do niego. Kor- 
pus A ustawia sie na dennicy, na nim 



Na 30 dni przed wystqpieniem ostat- 
niego pozytku (np. lipy) nalezy ograni- 
czy6 matke wczerwieniu (tzn.ograni- 
czyc liczbe plastr6w, w ktbrych matka 
mogtaby sktadac jajeczka), zostawia- 
jqc jej tylko dolny korpus. W tym celu 
stawia sie korpusy B i C (poz. 4) obok 
ula, a korpus A przedstawia do przodu. 
Na dennice nalezy potozyc korpusy S i 
C, a nastepnie odtozyc tylko korpus C, 
po czym zatozyt kratke odgrodowa 
orazkorpusyd iC(poz.5).Po kilku 
dniach trzeba przeprowadzic przeglad, 
aby sprawdzit, czy w korpusie A 
pszczoty nie zatozyty matecznikow ra- 
tunkowych. Jezeli pozytki sa cia,gte, to 
nie ogranicza sle matki w czerwiem u. 
Po wyczerpanlu ostatniego pozytku 
przeprowadza sie miodobranie, zabie- 
raiac dwa korpusy C i A znad kratkl 
(poz. 5). Na ich miejsce trzeba zalozyt 
przygotowany korpus z przebranymi 
ramkami, czeaciowo zapetnionymi 
pierzga (poz. 6). 

2 ta chwila pszczelarz powinien rozpo- 
czq6 przygotowanie do zlmowll rodzin 
pszczelich. W tym celu podkarmia sie je 
syropem cukrowym, aby pobudzic 
matke doczerwienia. Syrop podawany 
jest w stoikach typu twist-off, naktada- 
nych na powatke. Podawanie pokarmu 
powtarza sie kilkakrotnie, po czym trze- 
ba przystapic do jesiennego przegladu 
rodzin pszczelich oraz do uktadania 
gnlazd na zime. Z dolnego i gornego 
korpusu usuwa sie najstarsze, puste 
ramki, pozostawiajac tyle, ile odpowla- 
da sile rodziny pszczelej. 
Uzupetnianie zapasow zimowych scisle 
zalezy od potrzeb rodziny 
pszczelej. 

Zapotrzebowanie oblicza si? na pod- 
stawie przegladu, w trakcie ktbrego 
okresla sie stan zapas6w oraz liczbe 
ramek czerwiu otwartego. 



gdy sita rodziny pozwoli na dostawienie 
trzeclego korpusu, umieszcza sie go 
pomiedzy korpusami^ iS, przektada- 
ja.c kratke odgrodzeniowa pomiedzy 
korpusy A i C (poz. 5). Miodobranie 
wykonuje sie podobnie jak w wariancie 
I, odbierajqc g6rny korpus A ; po odwiro- 
waniu nalezy go wstawic miedzy kor- 
pusy C i S, pozostawiajac kratke odgro- 
dowa na korpusie 6, do kt6rego uprzed- 
nio przegania sie matke (poz. 6). Po- 
stepuje sie tak na 30 dni przed wysta- 
pieniem ostatniego pozytku. 

Pod koniec gtbwnego pozytku nalezy 
odebrac miod z korpusbw C oraz A i 
przystapic do przygotowanie rodzin 
pszczelich do zimowli (poz. 7). Trzeba 
kilkakrotnie podkarmic stymulacyjnie 
rodziny pszczele, po czym przeprowa- 
dzic przeglqd jesienny. Stabsze rodziny 
zimuja w jednym korpusie (poz. 1 ) lub 
tak, jak w wariancie I poz. 1 - na dwoch 
korpusach. 

Opisane warianty umozliwiaja wyko- 
rzystanie pozytkbw wczesnych (rze- 
pak, sady), czyli najszybszy wiosenny 
rozwdj rodzin pszczelich. Nie zawsze 
jednak pszczelarzowi udaje sie to i je- 
zeli rodziny pszczele dochodza do sity 
dopiero w okresie pozytku gt6wnego, 
postepowanie musi byt inne. Zamiast - 
jak to pokazano w wariancie II, poz. 2, 3, 
4 - trzykrotnle przestawlafi korpusy. 
zaczyna sie od ustawlenia korpusu A 
na korpusie S (wariant II, poz. 4) i od- 
dzielenia ich od siebie kratka odgrodo- 
wa. Nalezy jednak pamietac, aby matka 
znalazta sie w korpusie B. W wariancie I 
nastepuje natomiast opoznienie wyko- 
nania poszczeg6lnych czynnosci, a 
korpus C zaktada sie na jeden dzieh 
przed pozytkiem gtownym. Jezeli taka 
potrzeba nie wystepuju, nalezy do koii- 
ca gospodarowac na dwoch korpu- 



Warianl II - rodzina psiczela limujqca w jednym korpusie 
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korpus C z weza i suszem, nastepnie 
zaktada sie kratke odgrodowa | ustawia 
korpus B (poz. 3). 

Po kilkunastu dniach mozna przystapic 
do odbloru miodu uzyskanego z wczes- 
nych pozytkdw (np. rzepaku). Zdejmuje 
sle wiec gorny korpus S do odwirowa- 
nla. Przed ponownym jego ustawieniem 
nalezy sprawdzic korpus C, z ktdrego 
mozna odebrafc 2-3 skrajne ramki z za- 
pasem, a po uzupetnieniu go weza 
przestawifi obok ula. W trakcie tych 
prac matka przejdzie sploszona do kor- 
pus dolnego^. Na miejsce korpusu C 
stawia sie korpus B z odwirowanymi 
ramkami, zaktada kratke odgrodowa i 
ustawia korpus C (poz. 4) . Po pewnym 
czasie matka przejdzie do korpusu fl. 



Wariant II 

Zdarza sie, ze nie kazda rodzina 
pszczela moze bye zazimowana na 
dwoch korpusach. W takiej sytuacji zl- 
muje sie i9 w jednym korpusie na 1 
ramkach, a praca z taka rodzina wiosna 
wygiada nieco Inaczej, co przedstawia 
rys. 3. Mianowicie na poczatku maja 
dostawia sie przygotowany w pracowni 
korpus B z zapasem, suszem oraz 2-3 
ramkami z weza (poz. 2). Po kilku 
dniach matka pszczela przejdzie do 
gornego korpusu, gdyz chetniej tarn 
czerwi ze wzgledu na wyzsza tempera- 
ture (poz. 3). Qdy to nastapi, przesta- 
wla sie miejscami korpusy A I S (poz. 4), 
zaktadajqc kratke odgrodowa. Z chwila 



sach, oddzielonych od siebie kratkq 
odgrodowq. 

Rodzine pszczela nie rokujaca dobrego 
rozwoju powinien pszczelarz polaczyc 
z mna stabszq rodzina. 
Na zakoiiczenie wszystkich prac pa- 
siecznych trzeba trwale zamocowac 
ule do stabilnych podstaw, aby zabez- 
pieczyc sie przed ewentualnymi wichu- 
rami. 

Warto jeszcze zaznaczyc, iz pogteblo- 
na wiedza z zakresu biologii rodziny 
pszczelej w potaczeniu z poznaniem 
wszystkich zalet i mozllwosci wykorzy- 
stania uli wlelokorpusowych pozwoli na 
osiagniecie dobrych wynikiw w gospo- 
darce pasiecznej. 

Krysty na Czekonska 
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Deskowanie budynkow drewnianych 



Deskowanie piono we wykonuje ale z 
desek szerokosci nie wiekazej niz 1 60 
I gruboscl przewaznie 25 mm. Deski na- 
lezy ustawiac stronaml dordzeniowymi 
na zewnatrz (rys. 2), dzlekl czemu uni- 
ka sie znacznego poszerzenia sp'oiny 
przy kurczenlu sie drewna. 
Deskowanie pionowe (rys. 1 ) wykonuje 
sie z ostruganych Oak na rys. 2) desek, 
usta wionych obok siebie I mocowa- 
nych wkretami dlugosci 70...80 mm, 
przykrecanymi do rygli, podwalin i 
oczepow. Aby deski mogty swobodnie 
sie kurczyc, nie powodujac powieksza- 



nia spomy, kazdy wkret powinien mo- 
cowac tylko jedna. deske. Wskazane 
jest uzycie wkret6w. poniewaz przy pa- 
czeniu sie desek gwozdzie poddaja sie 
sitom wycia.gajacym. 
Drug! spos6b wykonania deskowanie 
pionowego polega na ustawieniu desek 
i przykryciu spoin listwami 1 5x45 mm 
(rys. 3). W celu prawidtowego umoco- 
wanla deskowanie, przybija sie deski w 
srodku ioh szerokosci gwozdziami dlu- 
gosci 70.. .80 mm do rygli, podwalin i 
oczep6w, a listwy przykreca sie w srod- 
ku szerokosci wkretami dlugosci 



80 mm tak, aby przechodzity one przez 
spoine mledzy deskami i mocowaly list- 
we do rygli, podwalin i oczep6w. Taki 
sposob zamocowanla pozwala na swo- 
bodne kurczenle sie drewna bez po- 
wiekszania spoin I ponadto listwy po- 
wstrzymuja paczenie sie desek. 
Czesio spotyka sie nieprawidlowo za- 
mocowane deskowanie pionowe Oak 
na rys. 4a) - deski sa przybite gwoz- 
dziami przy obu krawedziach, a listwy 
do desek. Z uplywem czasu, wskutek 
uniemozliwienia swobodnego kurcze- 
nia sie desek, pojawiaja sie na nich pio- 
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Rys. 1 . Elenwnty konttrukcyjna sclan bu- 
dynk6w drewnianych 

Rys. 2. Pra wldlowy spoa6b wykonania daa- 
kowanla pionowogo 

Rys. 3. Pra widlowo wykonana daakowanls 
pionowe z przykryclam spoin listwami 

Rys. 4. Nieprawidlowo wykonana deskowa- 
nie pionowe z przykryclem spoin listwami: 
a) wldok po przyblciu, b) wypaczenle desek 
spowodowane nlewlaaclwym Ich umoco- 
wanlem 
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Rys. 5. Prawidlowo wykonane deskowa n ie 
pozlome w nuktadke 

Rys. 6. Nioprawidtowo wy konane deakowa- 
nle pozicrno: a) wldok po przyblclu, b) wy- 
paczanla desek apowodowana nlaprawld- 
towym Ich umocowanlam 
Rya. 7. Potgczenle daakowanla pozlomago 
na przylga 

Rya. 8. Polqczenio daakowanla pozlomago 
na wpust. 
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nowe peknlecia, ponadto deski ulegaja 
wypaczenlu, a spoiny - powiekszajac 
sie - przepuszczaja wode I powietrze 
do wnatrza budynku (rys. 4b), 
Deskowanla pionowe wykonuje sie w 
budynkach o wysokich, murowanych 
cokoiach, gdzie nie zachodzi obawa za- 
wilgocenia desek od wody i sniegu, 
zbierajacych sie na ziemi. W innych 
sytuacjach wykonuje sie deskowanie 
poziome: latwo w nim wymienib kilka 
dolnych desek w razie zniszczenia. 
Deskowanie poziome uklada sie takze 
strona dordzeniowa na zewnatrz. Gru- 
bosc desek zalezy od sposobu wyko- 
nania izolacjl cieplnej sciany i wynosi 
1 9...32 mm, szerokosc zas nie powinna 
w zasadzie przekracza6 1 60 mm. Na 



rysunku 5 przedstawiono prawidtowo 
wykonane deskowanie poziome. 
Utozone ukosnie dolnymi brzegami 
deski zachodza ok. 30 mm na nizej 
polozone. Kazda deska umocowana 
jest w dolnym brzegu do kazdego slupa 
jednym wkretem dlugosci 60.. .80 mm 
lub dwoma gwozdziami dlugosci 
60.. .80 mm. Wkrety lub gwozdzie prze- 
chodza tylko przez jedna. deske. dzieki 
czemu jej gorna krawedz moze swo- 
bodnie obnizac sie podczas kurczenia 
drewna. Oolne krawedzie desek sa 
ukosnie podciete, co zapobiega wto- 
skowatemu podciaganiu wody przez 
spoine pionowa. 

Czesto sporyka sie nieprawidlowo wy- 
konane deskowanie (jak na rys. 6a) - 



kazda deska przybita jest gwozdziami 
przy dolnej i g6rnej krawedzi, przy czym 
jeden gwozdz mocuje dwie deski. Tak 
mocowane deski pacza sie (rys. 6b), a 
poziome pekniecia zatrzymuja wode i 
powoduja gnicie drewna. 
Innym sposobem wykonania deskowa- 
nie poziomego jest potaczenie na przyl- 
ge (rys. 7) lub wpust (rys. 8). 
Przy wykonywaniu deskowania pozio- 
mego nalezy stosowac deski dtugie, 
aby ograniczyc liczbe elementow sztu- 
kowanych w kierunku poziomym. Styki 
desek powinny lezec na jednej linii pio- 
nowe]. Nalezy je pokryb od zewnqtrz 
deska przykrecona, pionowo do szkie- 
letu budynku wkretami przechodzq- 
cymi przez^zczeline styku. LP. 



Samodzielnle najtatwiej wykonac 
schody drabiniaste (rys. 1 ). Zwykle sa 
one stosowane w budynkach gospo- 
darczych jako schody pomocnicze oraz 
w budownictwie lednorodzinnym jako 
schody do plwnicy i na strych. Kat po- 
chylenia schod6w moze dochodzit do 
60". Podn6zki stopni nalezy wykonad z 
desek grubosci 40. ..50 i szerokosci 
250. ..300 mm. W celu prawidtowego 
zamocowania stopni powinno sie je 
wsunac w gniazda policzkow na gte- 
bokosc 20. ..25 mm z potqczeniem ptet- 
wowym (tzw. jaskotczy ogon - rys. 2) 
lub bez niego, ale wowczas nalezy 
przybic je gwozdziami. Przednie krawe- 
dzie stopni powinny bye rozstawione 
(w rzucie poziomym) co 1 70. ..200 mm. 
Policzki stopni, wykonane z desek 
grubosci 50. ..70 i szerokosci 
230...280 mm, nalezy wpuscic w belkl. 
Schody wykonuje sie zazwyczaj z 
drewna sosnowego, odpowiednio 
wysuszonego. 

LP. 

Rya. 1 . Konatrukcja achod6w 

Rya. 2. Spoaob zamocowania itopnla 
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...bloczkami 
z betonu 
komorkowego 

Cienk ie a jed noczesn ie ciepte I wy- 
trzymate aciany uzy8kuje ale stosu jac 
do mu rowania elementy z roznych ma- 
terlatow i o rdznej wlelkoscl. Najczes- 
ciej spotykane w budownictwie jedno- 
rodzlnnym mury mleazane 8a. zbudo- 
wane z cegty wapianno-plaakowei tub 
z cegty kratOwkl, ocieplane bloczkami 
z betonu komorkowego. 




Ctgto 
wapitnno- 
piaskowa 
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Ry 6. 1 . Wlazania muru z cegty wapienno- 
-plaakowej z ocleplenlem 

W murze z cegty wapienno-plaskowej i 
bloczk6w z betonu komorkowego ukta- 
da sle od zewnqtrz warstwe cegty. ze 
wzgledu na je] mniejsza, nasia,kllwosc, a 
od wewngtrz bloczki. Wiqzanie murar- 
skie ma zastosowanie tylko przy tacze- 



Hys. 2. Najcz«*cl«j stosowane uktady ce- 
glei w lieu muru z cegty waplonno-pio- 
•kowa) 

niu tych samych elementbw, tzn. cegty 
z cegta. I bloczk6w z bloczkami. 
W razie stosowania bloczkdw wyso- 
koscl 24 cm przewlqzuie ale oble scian- 
kl w co druglej warstwle bloczkbw strze- 
mlonaml ze stall zbrojeniowej 8 mm 
(ry8. 1 ). Najczesciej stosowane uktady 
ceglet w lieu muru pokazano na rys. 2. 
Sclane z cegty kratowkl i bloczkow z 
betonu kombrkowego muruje sie jed- 
noczesnie z obydwu rodzajdw elemen- 
tdw, uktadajac cegte kratdwke od ze- 
wnqtrz. Wyrownanie pozlomdw obu 
scianek I przewiazanie ich strzemiona- 
ml ze stall zbrojeniowej nastepuje co 
pie6 warstw krat6wkl, a odlegtosci mle- 
dzy przewla,zkami powlnny wynosib 1 m 
(rys. 3). 

Obecnle czesto stosowane sa, prze- 
wiazki z cegty zamiast przewlqzek sta- 
lowych. Nie jest to rozwia,zanle prawi- 
dtowe, ponlewaz przewla.zkl z cegty nle 
zabezpleczaja. muru przed rozwar- 
stwieniem. a ponadto cegta - ze wzgle- 



...ptytami oktadzinowymi 



Wobec czestych trudnoacl z zakupem 
materiatow przeznaczonych specjal- 
nle do ocleplania aclan, mozna poku- 
sic sie o samodziel ne Ich aporzadze- 
nle. Opisana technologla moze zna- 
lezc zastosowanie do ocleplenla aclan 
dzlatowych lub poddasza wolno Btoja- 
cego bqdi bllzniaczego budynku mle- 
azkalnego, albo tez do ocleplenla 
aclan zewnetrznych domku na 
dzlatce. 



Samodzielnie wykonana izolacja ma 
postac lekkich ptyt oktadzlnowych, kto- 
re mozna mocowac do scian za pomoca. 
gipsu. gwozdzl lub po prostu umlescic 
je miedzy dwlema cienkimi sclankami 
(wewnetrzna, I zewnetrzna,) z desek, 
ptyt wi6rowych lub pllsniowych. Ptyte 
mozna utormowa6 praktycznie w do- 
wolny sposob. Forma, moze bye np. tor- 
ba tollowa o wymiarach 40x50 cm, za- 
pewnlajqca grubosb uformowanej ptyty 
3...4 cm. Torbe wypetnia sie mleszanka. 
sporzqdzona z gipsu I wypetniaczy. 
Mleszanka gipsowa ma nastepuja.cy 
sktad objetosciowy: jedna czesc gipsu, 
jedna czesb trocln drzewnych lub wid- 
row stolarskich i jedna czesc kruszywa 
styropianowego (moze to by6 granulat 



styropianowy przeznaczony do formo- 
wania spiekowego lub pokruszone. 
stare opakowania, niepotrzebne ele- 
menty ociepleh, ew. styroplan formo- 
wany w ptyty). 

Styropian po kilku latach po prostu 
„znika". Po jego granulkach pozostaja. 
nisze powietrzne, wykazujqc takie 
same wtasciwosci izolacyjne, co sam 
styroplan. (To samo dotyczy zreszta, 
takze styrobeton6w, czyll betonbw z 
technologicznym dodatkiem wypetnia- 
cza styropianowego). 
Wszystkie sktadniki nalezy doktadnie 
wymieszac na sucho (najlepiej w po- 
jemnlku o duzym dnie), po czym zalat 
wodq. Tak otrzymany rozczyn trzeba 
doktadnie wymieszac. Powlnien on 
mieb konsyatencje Jednorodnego, ge- 
stego btota. 

Aby uzyskac ilosc mleszanki, ktdra po 
wypetnienlu torby o wspomnlanych wy- 
miarach i odpowiednim uformowaniu 
pozwoll uzyska6 ptyte grubosci 
3.. .4 cm, trzeba wziac 1 dm- 1 gipsu, 
1 dm' trocln (wi6r6w) 1 1 dm 5 kruszywa 
styropianowego. wody zas dodac tyle, 
lie potrzeba do zapewnlena masie 
odpowiednlej konsystencji. 
Rozrobiona. mieszanke umieszcza sie 
w torble. po czym rozprowadza, uklepu- 
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Rys. 3. WIfizsnle muru z cegty kratowkl I 
bk>czk6w z betonu komorkowego 

du na gorsze wtasciwosci cieplne - tat- 
wiej ulega przemarzaniu, co powoduje 
powstawanle ciemnych plam w miej- 
scach przewiqzek. I.P. 



jqc dtohml I przyciskaja,c deska. na r6w- 
nym, ptasklm i twardym podtozu, by 
powstata ptaska ptyta. Nalezy jq tak po- 
zostawit (nie przenosza.c) na ok. 2 go- 
dzlny. Po uptywie tego czaau ptyta be- 
dzle jeszcze nadal mokra, ale juz dosta- 
tecznie sztywna, aby mozna ja byto wy- 
jqc z torby i poddat powolnemu susze- 
niu na wolnym powietrzu, w cleptym I 
przewiewnym mlejscu. 
Qotowych ptyt przygotowanych do izo- 
lowania cieplnego scian nie mozna 
mstalowac w followym opakowaniu, 
poniewaitaka sclana nie przepuszcza- 
taby pary wodnej ani wilgoci. Z kolei su- 
cha ptyta, umieszczona ponownie w 
torbie followej nie mogtaby po kapllar- 
nym zawilgoceniu odparowac wody. 
Izolacja cieplna trwale zawllgocona tra- 
ci zarowno funkcjonalna. uzytecznosc, 
jak i czesc wytrzymatosci mechanicz- 
nej. 

Ptyty ocieplaja.ee zrobione aamodziel- 
nie sa, lekkle, ciepte w dotyku, ale tez 
dose kruche. trzeba wiec obchodzic sle 
z nimi ostroznie. Przecinac je mozna 
znaczqc ostrym nozem ryse gtebokosci 
2. ..3 mm, a nastepnle przetamuja.c na 
sztywnej krawedzi. 

GrzegorzZdziech 



Sposob utoienia masy betono wo j ma 
znaczny wptyw na wtaSciwosci be to- 
nu . Poda jemy kllka zasad, kt6re warto 
stoso wad w praktyce. 

Przed przystapieniem do uktadania be- 
tonu nalezy sle upewnic, czy deskowa- 
nle nie ulegtc uszkodzeniu tub przemie- 
szczeniu, po czym - jezeli wszystko jest 
w porzqdku - nalezy je oczyscib i do- 
kladnie zmoczyc woda. Zabieg ten za- 
pobioga wchlanianiu wody z betonu 
oraz powoduie zmnieiszenie szczelin 
mledzy deskami. „Deskowania" stalo- 
wego nie polewa sie wodq, lecz smaru- 
je np. ropa naftowa. 
W prawidtowo utozonym betonie nie 
powlnno by6 skupisk grubszego kru- 
szywa o porach nie zapetnionych za- 
czynem cementowym. Nie moga, tez 
tworzyb sie pustki, tzw. raki, mledzy 
pretami zbrojenia, a takze miedzy zbro- 
jeniem a deskowaniem. Do zalewania 
duzych element6w stosuje sie prze- 
waznie beton o konsystencji tzw. wil- 
gotnej lub gestoplastycznej, kt6ry,ukta- 
da sle warstwami grubosci ok. 20 cm. 
Elementy pionowe (stupy, sciany) o wy- 
sokosci mnleiszej nlz 3 m i rzadkim 
zbrojeniu betonuje sie przez zarzucanie 
z g6ry masy betonowej o konsystencji 
p6tclektej, a nastepnle - plastyczne). 
Elementy gesto zbrojone cienkie I wyz- 
sze betonuje sie warstwami do 1 m 
wysokosci i zageszcza przez wibrowa- 
nie lub ubljanle reczne. Betonowanie 
belek I ptyt stropowych wykonuje sie 
jednoczesnie. W podciqgach i wyso- 
kich belkach stropowych beton uktada 
sie tak, jak w scianach i stupach. ptyty 
zas betonuje sie z jednoczesnym ubija- 
niem masy recznie lub z uzyciem wibra- 
tora powierzchniowego. 
NajbardzieJ wskazane jest jednoczes- 
ne betonowanie catego elementu, bez 
stosowania tzw. szw6w roboczych. Je- 
zeli nie jest to mozllwe, nalezy pamie- 
tac, aby szew roboczy w stupach i scia- 
nach przebiegat tuz pod lub nad stro- 
pem, w ptytach zas i belkach - w odle- 



gtosci ok. 1 /5 rozpletosci. Nalezy takze 
przestrzeg ac zasady dobrego potacze- 
nia betonu dawniej potozonego ze 
swiezo uktadanym. 

Zageszczanie polega na usunieciu po- 
wietrza z mieszanki. Umozliwia ono 
scislejsze utozenie ziaren kruszywa, 
doktadne wypetnienie formy i zmniej- 
szenie porowatosci betonu. Wibrowany 
beton jest bardziej wytrzymaty. 
Jednym ze sposob6w zageszczania 
masy jest ubijanie, ktore stosuje sie do 
mieszanek o konsystencji wilgotnej, 
plastyczne) I gestoplastycznej przy be- 
tonowaniu konstrukcjl i elementow nie 
zbrojonych lub o matej ilosci zbrojenia. 
Ubijanie moze bye reczne (ubijakaml) 
lub mechaniczne. Mase betonowa, 
uktada sie warstwami grubosci 
1 5. ..20 cm i kazda z nlch ubija tak dtu- 
go, az na powierzehni pokaze sie woda. 
Nalezy zwroclc uwage na szczegolnie 
doktadne ubijanie betonu przy brze- 
gach I zatamaniach formy. Aby zapew- 
mc dobre potqezenie poszczegdlnych 
warstw ubijanego betonu i zapobiec 
rozwarstwianiu nalezy nastepna war- 
stwe betonu uktadac zanim dolna zacz- 
nie wiazac. W dolnej warstwle wykonu- 
je sie ponadto wglebienia dla lepszego 
jej potaczenia z warstwa g6rnq. 
Masa betonowa plastyczna, potciekta i 
ciekta uktada sle w deskowaniu samo- 
czynnie, a jej zageszczanie polega na 
tzw. dzlobaniu pretami stalowymi, przez 
co uzyskuje sie lepsze wypetnienie de- 
skowania i dokladniejsze otulenie zbro- 
jenia. Jednoczesnie usuwa sie powle- 
trze z masy betonowej, dzieki czemu 
nastepuje szczelnlejsze utozenie zia- 
ren kruszywa. 

W czasie betonowania konstrukeji zel- 
betowych wskazane jest uderzanie 
mtotkiem w deskowanie; drgania prze- 
kazywane przez zbrojenie powoduja. 
lepsze utozenie masy betonowej. 
Obecnie najczesclej stosowanym spo- 
sobem zageszczania betonu jest wi- 
browanie, polegajace na wprowadze- 
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niu czasteczek masy betonowej w stan 
drgah o duzej czestotliwosci, skutkiem 
czego ziarna kruszywa uktadaja. sie sa- 
moczynnie, wypierajqc nadmiar wody i 
powietrza. Wibrowanie podnosi wytrzy- 
matosc, gestosc i wodoszczelnosc be- 
tonu oraz pozwala na zmniejszenie zu- 
zycia cementu. Wibrowanie mas beto- 
nowych o konsystencji ciektej i potcie- 
ktej nalezy przeprowadzac bardzo kr6t- 
ko, tj. do chwili ukazania sie na po- 
wierzehni cienkiej warstwy zaczynu ce- 
mentowego; w przeciwnym bowiem ra- 
zie moze nastqpic segregacja sktadni- 
k6w betonu. Przy betonowanlu duzych 
elementow nalezy wibrowanie przepro- 
wadzac warstwami grubosci 
20.. .40 cm. Wibrowanie musi bye za- 
kohczone przed rozpoczeciem wiaza- 
nia betonu. 

Obecnie stosuje sle wibratory o nape- 
dzie elektrycznym, rzadziej 
pneumatycznym lub spallnowym. Zr6- 
dtem drgah wibratora elektrycznego 
jest ciezarek umieszczony mimosrodo- 
wo na wale silnika. Wibratory o dziala- 
niu bezposrednim przekazuja drgania 
bezposrednio na mase betonowa,; nale- 
za do nich wibratory powierzehniowe. 
stosowane do zageszczania ptaskich 
elementow betonowych lub zelbeto- 
wych (stropy. podtoza, poty stropowe 
itp.) oraz wibratory wglebne, stosowa- 
ne do wibrowania stupow, ptyt. belek. 
fundament6w. 

W zaktadach prefabrykacji stosowane 
sa. wibratory przyczepne i stoty wibra- 
cyjne; sa to wibratory o dziataniu po- 
srednim, ktdrych drgania przekazywa- 
ne sa deskowaniu lub formie, a nastep- 
nie przenoszone na mase betonowa. 
Zageszczenie betonu mozna uzyskac 
takze przez prasowanie i pdpowietrza- 
nie 

LP. 



Pekniecia I inne uszkodzenia nadprozy 
nalezy naprawiac po uprzednim Ich 
odciazeniu. Dlatego przed przysta.ple- 
niem do naprawy nadproza podstem- 
plowuje sie go (rys. 1 ) i wykonuje de- 
skowanie. Jezeli nadproze jest obcia- 
zone belka, lub ptytq stropowa, koniecz- 
ne jest catkowite odcia.zenie go po- 
przez podstemplowanie stropu na catej 
dtugosci nadproza. Naprawa polega na 
catkowltym lub czesciowym przemuro- 
waniu nadproza lub na wzmocnieniu go 
stala ksztattowa, np. ka.townikami osa- 
dzonymi w wykutych bruzdach (rys. 2). 
W razie duzych rozpietosci nalezy sto- 
sowac dwuteowniki lub ceownlki 
(rys. 3). W celu zamocowania stall 
ksztattowej wykuwa sie w murze bruz- 
de po jednej stronie nadproza, osadza 
ksztattown ik i tynkuje, po czym te same 
czynnosci wykonuje sie po drugiej stro- 
nie sciany (por. Scianki dziatowe -ZS3 
1 4/83). IP. 

Rys. 1 . Podstemplowanie belkl stropowej w 
celu odciqzenia uszkodzonego nadproza 
Rys. 2. Wzmocnlenle nadproia kqtownlkami 
Rys. 3. Wzmocnlenle nadproia dwuteow- 
nikaml po powlekszenlu otworu 
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Prace porzadkowe w ogrddku, na dzialce czy na cmentarzu ulatwi 
mata tawka, gdyz mozna ja w takich miejscach usta wi6. Kupic tawki 
raczej sie nie da, trzeba wiec ja zrobic. Opisujemy kilka wariant6w 
konstrukcyjnych. 
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1000. 1 200 
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tawki ustawiane w ogrodku. na nie- 
wielkiej dzialce, a zwtaszcza na cmen- 
tarzu odbiegajq wymiarami od lawek 
parkowych. Najczesciej maja dtugosc 
1 000. .1 200, szerokosc siedziska 
300.. .450, jego wysokosc 350.. .420, a 
wysokosc oparcia 350...400 mm. taw- 
ke mozna zrobic z wielu matertalbw, 
najlepiej z drewna. 

Z okrgglakow 

Na lawke bez oparcia potrzebne beda. 
okrqglaki o srednicy 250...300, dlugoa- 
ci 350.. .400 mm oraz jeden przepolo- 
wiony okraglak dlugoSci 1 000...1 200 i 
srednicy 350...400 mm. W krbtszych 
okraglakach nalezy zrobic potokragle 
wyciecia, w ktbrych zostanie ulozony 
przepotowionyokra,glak stanowiqcy 
siedzisko (rys. 1). 

Oczywiscie okrqglak przeznaczony na 
siedzisko moie miec mniejsza. sredni- 
ce, ale wbwczas tawka bedzie mniej 
wygodna. Im wieksze bedq srednice 
okraglakbw przeznaczonych na pod- 
stawe tawki oraz siedzisko, tym gteb- 
sze bedzie p6tokra.gte wyciecie i bar- 
dziej stabilna konstrukcja. 
Siedzisko nalezy przymocowac do pod- 
staw gwozdziami budowlanymi dtugos- 
ci 8...1 call lub kotkami o srednicy 
•20. ..30 1 dlugosci 1 00 mm. Jezeli nie dy- 
sponuje sie wiertarka. reczna,, to otwory 
na kotki trzeba wywiercib w domu. Kotki 
nalezy posmarowac klejem wodood- 
pornym. W celu wzmocnlenia potacze- 
nia mozna dodatkowo naciqc konce 
kotkbw i wtozyt w nie kliny grubosci 
2...3 mm (rys. 1 , szczegot B) . 



Siedzisko mozna rdwniez potaczyc z 
podstawami czterema ka.townikami 
wygietymi z odcinkow blachy bednarki 
dlugosci ok. 200 mm. W tak przygoto- 
wanych okuciach nalezy wywierci6 
dwa otwory na gwozdzie lub wkrety. 
Krawedzie siedziska powinny bye 
zaokrqglone zdzierakiem (rys. 1 , szcze- 
goM). 

Jezeli tawka ma miec oparcie, to w celu 
zwiekszenia stabilnosci konstrukeji 
trzeba zrobic podstawe z okraciakow 
dtuzszych o 1 00... 1 50 mm (rys. 2) . Do 
tych okrqglakow oraz do siedziska 
przybija sie z tytu dwle taty o przekroju 



ok. 50x50 mm lub watki o srednicy 
50.. .70 mm (rys. 2, szczegot S). Ele- 
menty te nalezy sciqc pod katem ok. 
1 0", dzieki czemu oparcie bedzie wy- 
godniejsze. 

Na wysokosci 350 mm nad siedziskiem 
nalezy przybic do tat przepotowiony 
okra,glak o srednicy 1 50.. .200 mm, sta- 
nowiqey oparcie pod plecy (rys. 2, 
szczegot A). 

Z desek i tat 
lub watkdw 

Na tawke bez oparcia beda, potrzebne: 
deski grubosci 1 5. ..32, szerokosci 
75...1 50 i dlugosci 1 000...1 200 mm 
oraz taty o przekroju ok. 50x50 mm lub 
watki o srednicy 50.. .60 mm. Do pota.- 
czenia ze soba. elementdw siedziska 
beda potrzebne dwie taty grubosci 
3S...45, szerokosci 63...75 i dlugosci 
350.. .450 mm (zaleinej od szerokosci 
siedziska). 

Do tat nalezy przybic lub przykrecic 
wkretami do drewna deski siedziska 
(rys. 3). Nastepnle do wzmocnieh sie- 
dziska nalezy przykrecic cztery nbiki. 
Dla zwiekszenia stabilnosci konstrukeji 
mozna rbwniez potaczyt nogi z deska- 
mi siedziska gwozdziami lub wkretami. 
W celu ustawienia lawki nalezy wyko- 
pac cztery dotki na szerokosc topaty i 
glebokosci 350..400 mm. Dotki nalezy 
zasypac kruszywem kamiennym (ttucz- 
niem, zwirem) lub tluczniem ceglanym, 
co poprawi stabilnosc tawki. Kruszywo 
powinno by6 ubijane w trakcie nasypy- 
wania. 

tawka z opareiem (rys. 4) ma dwie tyl- 
ne nogi dluzsze o 350.. .400 mm. Opar- 
cie stanowi deska grubosci 32. ..50 i 
szerokosci 1 50 mm, scieta strugiem 
pod ka,tem 1 0... 1 5' w celu uzyskania 
wygodniejszego oparcia. 

Z katownikow i desek 

Na tawke bez oparcia beda, potrzebne 
dwa katowniki rdwnoramienne 35, 40 
lub 45, grubosci 3(4) i dlugosci 
350.. .400 mm. Nogi robi sie z czterech 
katownikow o takim samym przekroju i 
dlugosci 700. ..800 mm w zaleznosci od 
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wysokosci lawki. Na siedzisko nalezy 
przeznaczyc deski grubosci 35.. .45 i 
szerokosci 75.. .1 50 mm (rys. 5). 
W krbtszych katownikach nalezy wy- 
wiorcic otwory na wkrety sluzace do 
zamocowanla desek siedziska (rys. 5, 
szczeqot 8) oraz otwory na sruby mo- 
cujace nog! (rys. 5, szczegoM ). Do 
krotszych katownikbw przykreca sie 
wkretami deskl siedziska, a nastepnie 
nogl - srubami M6 lub MB. 
Dolki wykopane na szerokosc topaty 
powinny mieb 350... 400 mm glebokos- 
ci. Po wstawieniu nog zasypuje sie je 
kruszywem kamiennym lub ceglanym I 
zalewa zaprawa cementowo-piaskowa 
1 :3. Na la wee nie mozna siadac przez 
7... 1 o dni, aby nie znlszczyc fundamen- 
tu. 

Na lawke z oparciem nalezy przygoto- 
wab dodatkowo dwa katownlki dlugos- 
ci 700. ..800 mm. Mocowanie katowni- 



kbw, a wlasciwie ich ustawienie bedzie 
nieco inne niz przy lawce bez oparcia. 
Otoz katownik stanowiacy konstrukeje 
oparcia powinien byb ustawiony 
odwrotnie nizprzedni-krotszy (rys. 6). 
Oparciem bedzie deska grubosci 
32..45 i szerokosci 1 50 mm, scieta 
ukosnie (jak na rys. 4). 

Zabezpieczanie 
czeSci drewnianych 
i metalowych 

Drewniane czesci tawek powinny byb 
zabezpieczone pokostem nakladanym 
warst warm na goraco. W razie braku 
pokostu mozna stosowac dostepne 
srodki impregnacyjne, np. ,,Xylamit ze- 
glarski", „Xylamit stolarski" itp. Po- 
wierzchnle siedziska trzeba wbwezas 
pokryc lakierem bezbarwnym, np. „Ure- 
toluxem", ,,Nitrolakiem" itp. Czesci 
drewniane zagtebione w gruncie nalezy 
zabezpieczyc poprzez zanurzenie w 
smole, lepiku, „Abizolu", ..Cyklolepie" 
Itp. 

Czesci metalowe (katownlki) nalezy 
pokryc farba podkladowa przeciwrdze- 
wna, np. ftalowa miniowa 60 %, a na- 
stepnie farba nawierzehniowa: ftalowa, 
chlorokauczukowa lub inna o barwie 
np. szarej lubczarnej. Sruby i wkrety 
mozna przed ich zastosowaniem za- 
nurzyc w smarze lub gestym oleju. 
Przedtuzy to ich trwalosc i ulatwi de- 
montaz tawki. 



Jerzy G ry siewicz 



Konkurs 
naprzyczepe 
kempingowq » 



Majsterkowiczbw zajmujacych sie 
wykonaniem przyczepy kempingo- 
wej lub majacych taki zamiar, na 
pewno zainteresuje ogloszony 
przez ZG PZMot konkurs na sporzq- 
dzenie do koiica 1 986 r. dokumen- 
tacji konstrukcyjne), umozliwiajacej 
wykona'me w warunkach amator- 
skich, z dostepnych w kraju za zto- 
tbwki materiatbw, przyczepy kem- 
pingowej. Wszyscy pragnacy wziac 
udzial w konkursie, a zwlaszcza cl, 
ktbrzy juz przyczepe zrobill, prosze- 
ni sa o nadeslanie do 30 kwietnia 
1 986 r. wstepnych zgloszeii pod 
adresem Polskiego Zwiazku Moto- 
rowego, ul. Kazimierzowska 66, 
02-51 8 War8zawa. Zgloszenie, 
oprocz nazwiska i adresu zglasza- 
jacego, powinno zawierab krotka 
charakterystyke przyczepy, uzupel- 
niona ewentualnie zdjeclami. Po 
otrzymaniu zgloszeri organizatorzy 
konkursu rozesla uczestnlkom re- 
gulaminy oraz Informacje o spotka- 
nlach konsultacyinych, ktbre beda 
sie odbywaly podczas trwania kon- 
kursu. Ciekawsze prace konkurso- 
we, sprawdzone eksploatacyjnie, 
zostanq opublikowane na lamach 
naszego czasopisma. 

Redakcja 
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Ozdabianie cmentarzy I pojedynczych mogit nie jest tematem 
popularnym. Brakuje poradnikdw co i gdzie posadzic, jak urzgdzld 
powierzchnie mogity, otoczenie drog i przejsc, zielen ogolna oraz 
czesc administracyjno-gospodarcza. cmentarza. Z braku poradnikow 
wynika bye moze szpetota tych miejsc. 

A ty mczasem piekno wcale nie zalezy od iloscl cementu, kamienia czy 
ceny posadzonych roslln, tylko od kompozyeji poszczegolnych 
materiatdw. Podobnie jak prosta drewniana wiejska chata z g ru pa 
zwyktych mal w bywa piekniejsza od murowanych Willi obsadzonych 
roiami, tak i na omenta rzu z wy kta ziemna mog ita obsadzona 
rozchodnikami, macierzankq, wrzosem i pospolity m jatowcem moze 
bye piekniejsza od najwspanialszego grobowca. 
Zajmiemy sie wiec doborem roslln i przedstawlmy propozyeje ich 
zestawow, catkowicie pomijajgc sprawe trwatych symboli, 
zaznacza jqcy ch miejsce mogity (kamienie, tablice, krzyze, ptyty 
nagrobne, grobowce it p.). Nie bedziemy siezajmowali roslinami 
jednorocznymi; caig u wage poswlecimy roslinom wieloletnlm. 



Rosliny na cmentarzu 
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Rosliny stosowane na cmentarzach po- 
winny sie odznaczab: 

- matymi wymaganiami w stosunku do 
gleby i wody. 

- odpornoscia na mrbz, 



-efektownym ulistnieniem (zimotrwa- 
tym lub przynajmniel trwatym przez 
wleksza. czesc roku), 
-duza sila krzewienia sie i zdolnoscia. 
do tworzenia kobierc6w, 



- matymi rozmiarami (drzewa i krzewy), 
-efektownym i mozliwie dtugim krze- 
wieniem. 

Rozwazania nad urzqdzeniem mogity 
nalezy rozpoczyc od okreslenia warun- 
kow srodowiska. Najwazniejsze ustale- 
nie dotyczy ilosci swiatta stonecznego. 
Tarn, gdzie nie ma starego drzewo- 
stanu (zwlaszcza na nowych cmenta- 
rzach) regula. jest petne stonce. Na sta- 
rych cmentarzach przewaza cieii i pdt- 
cieii. Zaleznie od tego dobiera sie ros- 
liny swiattolubne lub cienioznosne. 
Cmentarze charakteryzuja. sie gleba. 
plaszczysta. Qest to techniczny waru- 
nek ich lokalizacji) i niskim poziomem 
wody gruntowej. 

Nastepne wazne ustalenie dotyczy na- 
szych mozliwosci bywania na cmen- 
tarzu. Przewaznie nie chodzi sie tarn 
zbyt czesto. Dlatego powinno sie wy- 
bierac rosliny o duzej zywotnosci i sa- 
modzielnosci, ktore beda ladnle rosngc 
bez potrzeby czestej pielegnacji. 
Tabele zawleraja. krotka charakterysty- 
ke krzewdw zimozielonych, bylln i 
wreszcie traw z grupy rosliny swiatto- 
lubnych, ktdre spetniaja powyzsze 
wymagania. 

Szerszego omowienia wymaga uprawa 
trawy. Przy stosowanlu dostepnej w 



Drzewa I krzewy zimozlolone, kartowa I ptozaca na atanowlska stoneczne I ubog le gleby 



Gatunek I odmiana 


Wyaokosb 
wem 


Uwagi 


Iglaste 

Cyprysik 
tepotuskowy 
odm. Nana 

odm. Nana Aurea 


100 
150...200 


karlowy, wolno rosnacy, tuski 
intensywnie ciemnozielone 
kartowy, wolno rosnacy, mtode 
przyrosty gatazek zottozloc iste 


Jalowiec chlnski 
odm. Pfitzeriana 

odm. Plumosa 
Aurea 

odm. Sargentll 


150...200 
200 

80 


odmiana krzaczasta, igty jasno- 
szarozlelone 

odmiana krzaczasta o zabarwie- 
nlu z6ttym; jeslenia, przebarwia sie 
na brazowo 

krzew ptozacy sie z petzajacymi 
galeziami i wypletrzenlem w srod- 
ku; Igty sztywne, ostre i ktujace, 
z biatym nalotem 


Jalowiec ptozacy 
odm. Plumoea 


250 


gatezie skosnie odstaja, od ziemi I 
rozgaleziaja sie pi6ropuszowato 


Jalowiec poapollty 
odm. Hlbernlca 


200...300 


odmiana piramidalna, o zwartyrn 
pokroju, tworza,ca geste. waskie 
kolumny 


Jatowlec sawifi8kl 
odm. 

Cupressifolla 
odm. 

TamarlscKolia 
odm. Varlegata 


200 

60 
100 
100 


krzew szeroko rozrastajgey sie, 
gatazkl dtugie, pokladaja.ee sie po 
zieml 

krzew o szeroko poktadajacych 
sie gaieziach, wolno rosnie 
wolno rosnie, gatazkl sllnie zage- 
szczone ptoza sie pazlemi 
wolno rosnie, igty blalozlelone 


Jalowiec wlrginijskl 
odm. Tripartita 


300 


krzew o rozpostartych gatezlach, 
wznoszqcych sie ku gbrze; bocz- 
ne galqzki odrastaja. w trzech pta- 
szczyznach 


Soana g6r8ka 
(koadwka) 


100...250 


krzew z galeziami poktadajacyml 
sie; Igty grube, sztywne, ciemno- 
zielone, gesto osadzone 


Swlerkpospollty 
odm. Conica 


150 


krzew o zwartej, gestej, stozkowa- 
tej koronle, bardzo wolno rosnacy 



Gatunek I odmiana 


Wysokosc 
wem 


Uwagi 


odm. Nana 
odm. NldltormlB 

odm. Procumbens 

uum. , yy mtjtjd 


150 
100 

60 

do 100 


kartowa odmiana sptaszczona lub 
zaokraglona 

kartowa, krzaczasta odmiana sze- 
roka i plaska; w srodku zaglebie- 
nle w tormle gniazda 
srednica 3 m, kartowa, sptaszczo- 
na odmiana. rozrastajaca sie na 
szerokosc 

ni^ka harrizo woino rosnaca bar- 
dzo gesta, zaokraglona odmiana 


Zywotn i k zachodni 
odm. Aurea 

odm. Bodmeri 
odm. 

Ellwangeriana 
odm. Ericoides 

odm. Fastiglata 

odm.Qlobosa 
odm. Hoserl 
odm. Hoveyi 


300 

300 
250 

250 

150 

150 
50...80 
300 


krzew lub niskie drzewo o szero- 
klej, stozkowatej koronle: gatazkl 
na koncach zlocistozotte 
powoll rosnqcy, luino ugateziony 
krzew lub niskie drzewo o szer o- 
kiej, stozkowatej koronle 
odmiana o bardzo detikatnej bu- 
dowie i miekKich igtach 
odmiana kolumnowa o jasnozlelo- 
nym zabarwieniu 
odmiana kullsta 
kuliata kartowa 

korona kulistojajowata, zwarta, 
jasnozlelona 


Llaclaite 

Bukszpan 
zwyczajny 
odm. Angustlfolia 

odm. Sutfruticosa 


u nas 

300...400 
do 100 


krzew dose allnie rosnacy, o bar- 
dzo gestej, kullatej koronle 
nlskl, stabo rosnacy krzew, bardzo 
gesto ullstniony I ugateziony; do- 
skonaty na niskie. obwodkowe zy- 
woptoty 


Deblk 

osmloptatkowy 


20...30 


krzewinka ptozaca sie po zieml i 
skalach, tworzy zimozlelone, 
zwarte, darniowate ptaty; ladna w 
okresie kwitnlenia 1 owocowania; 
wymaga wapiennego podtoza 


Mqcznica lekaraka 


15 


lisclasty krzew zimozlelony, pto- 
zacy sie; tworzy szerokie ptaty ko- 
blerca, wymaga gleb kwasnych 


Wrzos zwyczajny 


do 80 


krzew zimozlelony, czesto tworzy 
zwarte, darniowate kobierce, wy- 
maga gleb kwasnych 



Rosllny swlattolubne na gleby u bogie 



Qatunek i odmiana 



Wysokosc 



Barwa kwiatbw 
I miesiac kwitnienia 



Rozstawa 
sadzenla 
wcm 



Liczba 
roslin 
na1 m» 



Uwagi 



Trawy ozdobne 

Kosttzewa sins 



20 



VI-VII 



20x30 



15 



tworzy zwarte, srebrnozielone, 
okrggte poduszki 



Kostrzewa lodowcowa 



20 



VI-VII 



20x30 



15 



tworzy zwarte. niebieskozielone 
poduszki 



Kostrzewa „niedzwledzie 
futro" 



30 



VI-VII 



20x30 



15 



gatunek silnle rosnqcy. tworzy gesle. 
zywozlelone koblerce 



Owslk wynlosty. odmiana 
bulbosum Variegatum 



50 



VII-VIII 



50x50 



ozdobny z blalo i zotto 
paskowanychlisci 



Byllny 
Gesl6wka kaukaska 
odm. Atrorosea 

odm, (lore pleno 

odm. tollis arieQatls 



30 
20...25 
20...25 



r6zowa, lll-V 
blala, IV-V 
biala, IV-V 



25x30 
25x30 
25x30 



12 
12 
12 



potzimozielona, kobiercowa, moze 
rosna.6 takze w potcieniu 
zlmozlelona, kobiercowa, moze 
rosna.6 takze w polclenlu 



Zagwin ogrodowy 
odm. Blue King 
odm. Blue Emperor 
odm. Dr. Mules 
odm. Glorlosa 

odm. LelchtHnl Crimson 
odm. H. Marshall 



5...12 
5...12 
5...12 
5...12 

6...12 
5...12 



tloletowa, IV-V 
ciemnoniebleska, IV-V 
tloletowa, IV-V 
rbzowa, IV-V 

karmlnowa, IV-V 
clemnofloletowa, IV-V 



25x30 
25x30 
25x30 
25x30 

25x30 
25x30 



12 
12 
12 
12 

12 
12 



potzlmozlelone, moze rosna.6 
takze w polclenlu 



Ublorek skalny 



15 



blala, IV-VI 



30x30 



potzlmozielony, tworzy koblerce, 
wymaga zyznlejszej gleby 



Ublorek wlecznle zlelony 
odm. Little Qem 
odm. Snowflake 



20...30 
25 



blala, V-VI 
biala, IV-V 



30x30 
30x30 



potzlmozielony, tworzy koblerce, 
wymaga zyznlejszej gleby 



Plomyk szydlasty 
odm. Alice Wilson 
odm. Atropurpurea 
odm. G.F. Wilson 
odm. Malschnee 
odm. Moerhelmi 
odm. Morgenstern 
odm. Ronsdorier Sch6ne 
odm. Temlskamlng 
odm. Sensation 



8...12 
8...12 
8...12 
8...12 
8...12 
8... 12 
8...12 
8...12 
8...12 



czysto hliowa 
nlebleska 
nlebleska 
czysto blala 
ciemnordzowa 
cielistor6zowa 
lososiowor6zowa 
Isnlqco karminoworbzowa 
rozowa 



20x30 
20x30 
20x30 
20x30 
20x30 
20x30 
20x30 
20x30 
20x30 



15 
16 
16 
16 
16 
25 
15 
15 
15 



pdtzimozielony 



Skalnlca gronkowa 



15...20 



biala, V-VI 



20x20 



25 



zimozielona 



Skalnlca Arendsa 
odm. BlOtenteppich 
odm. Grandlflora Alba 
odm. SchOne von Ronsdorf 

odm. Triumph 



10 
10 
10 

10...26 



V-VI 

karminowordzowa 
biala 

rbzowoczerwona 
clemnoczerwona 



20x20 
20x20 
20x20 

20x20 



25 
26 
25 

25 



potzimozielona, moze rosna.6 w 
potjleniu 



Smagllczka pagOrkowa 



10...20 



zotta, V-VI 



30x20 



16 



trwale. szarozielone liscie 



Smagllczka skalna 



10...20 



jasnozotta, IV-VI 



20x20 



25 



Krwawnlk zenlszkollstny 



10...15 



biala, VI-VII 



20x20 



25 



Krwawnikklawehski 



10...16 



blala, VI-VII 



20x20 



25 



tworzy poduszki srebrzysto ulistnione 



Krwawnlk welnisty 



10 



zlotoz6tta,V-VI 



20x15 



18 



sciele sie, liscie srebrzyste. silnle 
owlosione 



Aster alpejski 



20.25 



ila.V 



30x25 



12 



potzlmozielony, moze rosna.6 w 
polclenlu 



Zawclqg nadmorski 



15...25 



biala, rozowa, karmlnowa, 
V-V+ 



20x30 



15 



zimozielony, moze rosna.6 w polcieniu 



Ukwap srebrzysty 



5...10 



bialorbzowa. VII-VIII 



20x15 



30 



polzimozlelony, ozdobne liscie 



Ukwap dwuplenny 
odm. kosmata 



20 



blala, V-VI 



20x20 



25 



potzlmozielony, liscie srebrzystoszare, 
od spodu blale, fllcowato owlosione 



Rogownlca alpejska 



10 



blala, V-VI 



30x40 



liscie szarozielone, kr6tko owlosione 



Rogownlca kutnerowata 



10 



blala, VI-VII 



30x40 



potzimozielona 



Gozdzik skalny 



15...20 



jasnorOzowa,VI-VIII 



20x15 



30 



polzimozlelony. tworzy kobierce 



Gozdzik kropkowany 



10...20 



karmlnowa, VI-IX 



20x30 



16 



tworzy zwarte, clemnozletone, szeroko 
rozra8taja.ce sie kobierce 



KukllkBorsa 



30.. .40 



mlniowoczerwona, V-VI 



20x20 



25 



zimozielony 
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Poslonek alpejski 



2...4 



zotta, Vl-Vlll 



30x40 



Gatunek i odmiana 


Wysokosc 
w cm 


Barwa kwiatow 
i miesiac kwitnienia 


Rozstawa 
sadzenia 
wcm 


Liczba 
roslin 
na 1 m* 


Uwagl 


Postonek ogrodowy 
odm. Rubin 
odm, Gelbe Perle 
odm. Golden Queen 
odm. Goldlachs 

odm. Lachskonlgin 
odm.Eisbar 


15...20 
15...20 
15...30 
15...30 

15...30 
15...20 


czerwona, VI-VIII 
cytrynowozbtta, VI-VIII 
z6tta,VI-X 

lososlowopomarartczowa, 
VI-IX 

czerwona, VI-VIII 
biala, VI-VIII 


30x40 
30x40 
30x40 
30x40 

30x40 
30x40 


8 
8 
8 
8 

8 
8 


pbfzimozielony 
liscie srebrzystoszare 


Dzwonek skuplony 
odm. Acaulis 


10...15 


clemnoniebieska, V-VII 


20x20 


25 


moze rosngc takze w pbtclenlu 


Mydlnicadarnlowa 


5...10 


biala, V-VI 




20x20 


25 


tworzy kobierce 


Karmnikoscisty 


3...6 


biata, V-VI 




20x30 


15 


zimozielony, tworzy kobierce, rosnie 
takze w clenlu i pbtcieniu 


Szarotka alpejska 


10...20 


srebrzystobiala, VII 


20x30 


15 


pbtzimozlelona, wymaga gleb 
sadowych 


Rozchodnlk ostry 


5...10 


zotta, VI-VII 




20x15 


30 


potzimozlelony 


Rozchodnik biaty 
odm. murowa 


10 
10 


biala, VI-VII 
bladorbzowa, VI-VII 


20x15 
20x15 


30 
30 


pbtzimozielony 


Rozchodnlk Ewersa 


10 


rozowa . VII-VIII 




20x15 


30 


potzimozlelony 


Rozchodnlk kamczackl 


10...15 


zotta, VIII-IX 




20x15 


30 


pbtzimozielony 


Rozchodnik Siebolda 


15...20 


rbzowoczerwona, IX-X 


20x15 


30 


potzimozlelony 


Rozchodnik lubczykowaty 


15 


purpurowa, Vll-V 


II 


20x15 


30 


pbtzimozielony 


Rozchodnik pozorny 
odm. Album 
odm. Cocclneum 

odm. Purpurteppich 


15 
15 

15 


biala. VII-VIII 

clemnokarminowa, 

VII-VIII 

clemnokarminowa, 
VII-VIII 


20x15 
20x15 

20x15 


30 
30 

30 


pbtzimozielony, tworzy tadne kobierce 
Jw.. o czerwonych lisclach 

jw., o ciemnopurpurowych tlsclach 


tyszczec rozeslany 


10...20 


rozowa I biala, V-VI 


20x20 


25 


tworzy efektowne kobierce z kwlatbw 


Rojnlk paleczynowaty 
odm. tomentosum 


10 


karminowoczerwona, VI 


15x20 


30 




Rojmk rosyjski 


15 


zotta, VI 




15x20 


30 




Rojnik pospollty 


15 


jasnozbtta, VI 




15x20 


30 




Rojnik murowy 
odm. calcareum 

odm. Atropurpureum 
odm.Tri8te 
odm. vlolaceum 


15 

15 
20 
10...20 


brunatnoczerwona, 
VI-IX 

brudnorozowa, VI 
ciemnorbzowa, VI-VII 
brgzowof lOletowa , VI 


15x20 

15x20 
15x20 
15x20 


30 

30 
30 
30 


rozety bardzo duze, lasnozielone. na 
kohcach czerwone 

rozety duze, szaromledziane 


Rojnik ogrodowy 
odm. Beta 
odm. Gama 
odm. Rubin 
odm. Silberkorneol 


5 
5 
5 
5 


ciemnorbzowa, VI-VII 
czerwona, VI-VII 
rozowa, VI-VII 
rozowa. VI-VII 


15x20 
15x20 
15x20 
15x20 


30 
30 
30 
30 


rozety duze, brazowe 
rozety duze, clemnobrazowe 
rozety rublnowoczerwone 
rozety zielone, od potowy czerwone 


Nawlobkanadyjska 
odm. Nana 


40 


zotta, VIII 




30x30 


e 


tatwo sie rozsiewa 


NawtoC ogrodowa 
odm.Laurin 


25 


zotta, IX-X 




30x30 


9 


tatwo sie rozsiewa 


Czysclec wetnisty 


10...20 


karmlnowa, VII-VIII 


20x20 


25 


pbtzimozielony, tworzy kobierce 
srebrnych, wetnlsrych lisci 


Macierzanka piaskowa 
odm. Albus 
odm. citriodorus 

odm. Cocclneus 

odm. Lanuginosus 

odm. Splendens 


2...B 
15...20 

2...S 

3...5 

2...8 


blata, VI-VII 
purpuroworbzowa, 

VI- VII 

clemnokarmlnowoczer- 
wona, VI-VII 
rozowa, VII-VIII 

karminowoczerwona, 

VII- VIII 


20x15 
20x15 

20x15 

20x15 

20x15 


30 
30 

30 

30 

30 


tworzy kobierce 
Jw., liscie zbtte 

tworzy szarosrebrzyste, wetniste 
kobierce 


Marclnek karlowy 
odm. Blaustrahlkugel 
odm. Diana 
odm. Nlobe 

odm. Prof. A.KIppenberg 
odm. Rosemarie Salmann 
odm. Silberball 

Odm. Marjone 


30 
30 
20 
40 
40 
40 
20 


nlebieska, IX-X 
rbzowa, IX-X 
biala. IX-X 

jasnoniebieska. IX-X 
rbzowa, IX-X 
biala, IX-X 
rbzowa, IX 


30x25 
30x25 
30x25 
30x25 
30x25 
30x25 
30x25 


12 
12 
12 
- 12 
12 
12 
12 




Ziocien rubellum 
odm. Clara Curtis 


80... 120 


rbzowa, VIII-IX 




40x40 


4-5 




kwitnie bardzo obticle 



sklepach ogrodniczych tzw. mieszanki 
trawnikowej sa ktopoty ze strzyzeniem 
trawy, podlewaniem itp. zabiegami. Po- 
niewaz powlerzchnle trawnikdw sa 
malehkie, warto zastosowac trawy ty- 
powo ozdobne, rosnace nisko. Na miej- 
sca stoneczne doskonate sa kostrze- 
wy: alna, lodowcowa lub „niedzwiedzie 
futro". Trawy te tworza, geste kobierce 
o podu8zkowatej fakturze, nie potrze- 
buja. strzyzenla. Doskonale wygladala 
w kompozycjach z wieloletnimi roali- 
nami zielonymi, czyli bylinami, oraz 
nisklmi krzewami czy drzewami iglas- 
tymi. Gotowq rozsade traw kupuje sie 
tam, gdzie byliny i sadzi w rozstawie 
20x30 cm. 

Proponowane w tabelach byliny moga 
bye stosowane pojedynczo lub w gru- 
pach. Przyktadowo: mozna posadzid 
tylko rozchodniki lub tylko rojnlki (pos- 
pollcie zwane „kura") czy tylko 
zawclgg. Przy sadzeniu bylin w grupach 
zasada powinno bye komponowanie 
roslin jednoczesnie, masowo kwitna,- 
cych. Poniewaz miejsca jeat mato, na- 
lezy zdecydowac sie na jeden z okre- 
sbw efektownego kwitnienla: wiosen- 
ny, letnl lub jesienny. Najkorzystniejszy 
jest zestaw kwltnacy wiosna. Nieza- 
wodne efekty da zastosowanie: ge- 




kartowych nawloci. Rosliny oajatniego 
zestawu wymagaja jednakzyzniej- 
szych gleb i wiekszej ilosci wody - ina- 
czej rosnq I kwitna stabo. Rosliny kwit- 
nace jesienig rzadko kwitna do 1 listo- 
pada, poniewaz w pazdziernlku prawie 
reguta sa przymrozkl „ warza.ee" kwia- 
ty. Ale jesli jesieh jest dtuga I ciepta, to 
w Swieto Zmartych byliny jesienne 
wspaniale dekoruja groby. A dzieki 
temu, ze maja, kwiaty w szerokiej gamie 
barw od biatej przez rbzne zotcie, brqzy, 
rbze do niebleskosci - wprowadzaja In- 



isqp 

i, ktbr 




sibwki wielkokwiatowe), smagliczki pa- 
gorkowej lub skalnej, ptomykbw szyd- 
lastych, zagwinbw I ubiorkbw skalnych, 
ktbre w okresie kwiecieft-ma| utworza 
rbznobarwna powlerzchnle lisci i kwia- 
t6w, zwierajac sle datkowicie w piek- 
nym koblercu. Po przekwitnieniu ko- 
bierzec ten bedzie zdobit rbznyml 
odcieniami zielenl. Przewaga zesta- 
wbw wiosennych nad pozostatymi leiy 
w swiezosci efektu. Lato niesle mase 
kwltnlenia znacznie wleksze] ilosci ros- 
lln, przeto zestawy kwitna.ee w lipcu i 
sierpniu nlgdy nie budza takiego po- 
dziwu.jak wiosenne. 
Wartosciowe sa rbwniez zestawy 
jesienne, kwitna.ee we wrzesniu-paz- 
dzierniku. Pleknie wyglqdaja. w tym 
okresie grupy sktadajace sie z karlo- 
wych marcink6w I chryzantem oraz z 



teresuja.cq odmiane w tradycyjnej, bia- 
tej dekoracji swiqtecznej. Chryzantemy 
biate nadaja szczegolnie odswietny 
nastroj naszym cmentarzom, kolorowe 
- )amia.c troche powage - sprawiajq, ze 
Swieto Zmartych staje sie zyjacym 
blizsze. 

W ostatniej grupie proponowanych ros- 
lin znajdujq sie krzewy i drzewa liscia- 
ste zimozielone i iglaste z grupy kar- 
lowych i badzo wolno rosnacych. Sa to 
rosliny mato wybredne, nie wymagaja- 
ce szczegolnych starah poza krbtkim 
okresem pielegnacji przy sadzeniu i tuz 
po nim. Mozna te rosliny z powodze- 
niem stosowac wtedy, gdy nie ma moz- 
liwosci czestego bywania na cmenta- 
rzu - nie wymagaja one codziennej pie- 
legnacji, dzieki ulistnieniu sq efektow- 
ne przez caty sezon i cate lata. 



ta jest macznica lekarska, ktora w 
okresie jesieni (takze w listopadzie) 
jest ozdobiona czerwonymi, kulistymi, 
btyszczgcymi owocami, a przez caty rok 
-zimozielonymi, skbrzastymi liscmi. 
Ma.cznica, ostatnio wprowadzana do 
uprawy, jest znakomita roslina. na 
cmentarze. Jako gatunek krajowy (na 
stanowiskach naturalnych chroniona) 
znakomicie znosi zime. Plozgc sie sze- 
roklmi, zwartymi ptatami tworzy przez 
caty rok geste kobierce. Najlepiej 
rosnie na kwasnych glebach piaszczy- 
stych. Doskonale wygiada w kompozy- 
cjach z jatowcami i wrzosami. 
Nie pi8zemy nic o zywoptotach i wielu 
pieknych roslinach tylko dlatego, ze 
wymagaja troskliwej opieki. Wtedy, gdy 
mamy mozliwosc czestego odwiedza- 
nia grobow naszych blisklch mozemy 
sadzic praktycznie wszystkie rosliny, 
nawet te najdelikatniejsze i najwybred- 
niejsze. Trzeba tylko pamietat o prze- 
strzeganiu zasady sadzenia nizszych 
roslin blizej patrzacego, a wyzszych - 
dalej. 

Jezeli chcemy obsadzit otoczenie gro- 
bowca, to wybor roslin jest latwiejszy, 
poniewaz trzeba sie zdecydowac na 
tylko jedna lubzaledwie kilka roslin. 
Jesli przychodzimy na cmentarz tylko w 
listopadzie, najlepiej przy grobowcu po- 
sadzic krzewy lub drzewa Iglaste. Wy- 
soki, jednorazowy koszt zakupu sadzo- 
nek bedzie w takim wypadku uzasad- 
niony wieloletnim efektem. 
Kiedy sadzic? Najlepszym okresem sa- 
dzenia drzew i krzewow jest jesieh (od 
potowy pazdziernika do konca listopa- 
da) lub wczesna wiosna (przed rozwo- 
jem lisci). Iglaste sadzi sie w maju a 
potem w sierpniu-wrzesniu. Byliny sa- 
dzi sie w kwietniu-maju, potem we 
wrzesniu-pazdzierniku. Kwitnace je- 
sienia lepiej sadzic wiosna,, kwitnace 
wiosna lepiej sadzic jesienia,. 
Rosliny produkowane i sprzedawane w 
kontenerach mozna sadzic przez caty 
sezon (oczywiscie poza okresem zimy), 
poniewaz sadzi sle je z brytkq ziemi. 
Zawsze po posadzeniu nalezy rosliny 
podlac. Rosliny z kontenerbw lepiej sie 
przyjmuja > mniej choruja po posadze- 
niu, totez wyzszy koszt takich sadzo- 
nek jest w ostatecznym rezultacie zaw- 
sze optacalny. 

O sadzeniu roslin na starych cmenta- 
rzach I stanowiskach zacienlonych-w 
jednym z najbllzszych numerbw. 

Magdalena Michalska-Hanula 



Jest to opis wykonania u rzadzen ia kodu jaxego 
(koder) i dekodujacego (dekoder), uktadu 
nadawczego i odbiorczego oraz wzmacniaczy 
u kf ado w wykonawczych systemu zdalnego 
sterowania modeli z mozli wosciq 
niepr oporcjonalnej pracy w 8 kanatach. Pod 
pojeciem kanat rozumie sie jeden z toro w 
rozpoczy na jgcy sie mani pu latorem recznym, a 
koriczg cy sie mochan izmem wy kona wczy m (silnik, 
przekaznik) umieszczonym w modelu. 
Nieproporcjonalny rodzaj pracy oznacza z kolei, ze 
kazdy z kanato w moze przesytac jedynie komendy 
typu „wtacz - wyta.cz"; manipulatorami moga wlec 
by 6 typowe przetqczniki. 
Ze wzgledu na akustyczny sposob modulacjl 
przesyta ny ch sy gnato w system jest przeznaczony 
raczej do sterowania modeli duzych i stosunkowo 
wolnych, chetnie budowanych przez 
poczqtkujacych modeiarzy. Dla takich wtasnie 
uzytkownikow opracowany zostat schomat ideowy z 
podziatem na moduty f unkcjonalne, dobor 



elementdw (ogolnie dostepnych), projekty ptytek 
drukowanych bez daleko idacej miniaturyzacji, a 
takze opis budowy i sposob uruchamiania 
urzqdzenia. Jest to uktad elastyczny, pozwalajqcy 
ksztattowac sie W systemy o rbznym 
skomplikowaniu. 

Szczegolna cechq prezentowanej konstrukcji jest 
to, ze do przesyta n ia I odbierania sy g nato w uzyto 
radiotelef on6w „Trop". Radloteiefony te nie sa juz 
co prawda produkowane od 1983 roku, jednakze 
przedstawiony system zdalnego sterowania modeli 
jest na tyle clekawy, ze zdecydowalismy sie na jego 
opublikowanie. Niekt6rzy Czytelnlcy maja na pewno 
radiotelefony tego typu, inni - zainteresowani 
konstrukcja i wy konaniem opisanego systemu 
-moga. zastoeowac inne radiotelefony, odpowiednio 
modyf ikujgc w tym celu uktad. 
Przypominamy jednak, ze na uzywanie 
rad iotolef on6 w I u rzadzen radio wych do sterowania 
model! nalezy uzy skac zgode Panstwowej Inspekcjl 
Radiowej. 



Zdalne sterowanie modeli 



Rys. 1 . Rdine zeatawy systemu zdalnego 
sterowania 
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System zdalnego sterowania modeli 
zawlera cztery podstawowe moduty: 
koder. wzmacniacz detekcyjny, 
dekoder i uktad wydfuzania impulsow 
sterujacych. Odpowiednie zestawienie 
tych modut6w i uzupetnienle ich pars 
radlotelefonow „Trop" umozliwia prze- 
sytanie sygnatdw nieproporcjonalnych 
w 8 kanatach. Podstawowy schemat 
blokowy systemu przedstawiono na 
rys. 1 a. Przekazywanie informacji z 
„centrali" sterownlczej do modelu 
odbywa sie za posrednictwem radiote- 
lefonow. Radiotelefony te sa sprze- 
gniete akustycznie z pozostatymi 
czesciami urzadzenia. Zasieg pracy 
aparatury ograniczony jest zasiegiem 
radiotelefonu. 

Rys. 2. Wzmacniacz detekcyjny 
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Poniewaz radiotelefon umieszczony w 
modelu pracuje jedynie jako odbiornik, 
przeto w celu zmnlejszenia ciezaru 
czesci odbiorczej systemu mozna za- 
stapic go prostym, samodzielnie zbu- 
dowanym odbiornlklem radiowym. Spo- 
86b zestawlenia odbiornika om6wiony 
Jest dalej. Schemat blokowy tak zmody- 
tikowanego systemu - na rys. 1 b. 
Zdalne sterowanie modeli moze bye 
realizowane nie tylkodroga radiowa, 
lecz takze przewodowo. Decydu jac sie 
na taki rodzaj pracy systemu, zestawia 
sie uktad, ktbrego schemat blokowy ilu- 
struje rys. 1c. 



Jak powiedziano na wstepie, prezento- 
wany system zdalnego sterowania mo- 
deli umozliwia przesytanie komend typu 
„ wta.cz - wyta.cz". Pozwala to na stoso- 
wanie elementdw wykonawczych w po- 
staci np. przekaznikdw (wraz z odpo- 
wiednimi wzmacniaczami mocy). Sys- 
tem moze bye takze z powodzeniem 
wykorzystany do sterowania praca, sil- 
nikbw elektrycznych, zwtaszcza pradu 
statego, chetnie stosowanych w mode- 
lach rdznych typdw. Z tego wzgledu w 
dalszej czesci opisu przedstawiono 
przyktad uktadu sterowania praca ta- 
kich silnlkdw przy uzyciu specjalnych 



wzmacniaczy wykonawczych. Dla za- 
pewnienia pracy rewersyjnej (dwukie- 
runkowej) silnikdw nalezy wykorzystad 
dwa kanaty. Zastosowanie wzmacnia- 
cza wykonawczego silnika pokazano 
przyktadowo na rys. 1 b. 

Konstrukcja 
izasada dziatania 

Omowimy cztery podstawowe moduty 
systemu zardwno z punktu widzenia 
budowy konkretnych ukladow elektro- 
nicznych, jak i zasady ich dziatania. 
Uzupetnieniem opisu jest wykres prze- 
biegdw czasowych w charakterystycz- 
nych punktach catego systemu, przed- 
stawiony na rys. 6. Poszczegolne prze- 
biegi, oznaczone liczbami od O do © 
odnosza. sie do punktdw oznaczonych 
tak samo na schematach ideowych. 

Koder 

Koder jest ta. czescia. systemu zdalne- 
go sterowania, w ktorej wytwarzany 
jest cia.g impulsdw, przesytanych na- 
stepnle za posrednictwem nadajnika 
do odbiornika, gdziezdekodowany- 
stuzy do uruchamiania urzadzeii wyko- 
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nawczych, podtaczonych do poszcze- 
golnych kanalbw. Kodowanie sygnatbw 
polega na przyporzadkowaniu kazde- 
mu kanatowi impulsow o zrbznicowanej 
dlugosci: impuls krotki odpowiada ka- 
nalowl wytaczonemu, impuls dtuzszy- 
kanalowi wtaczonemu. W celu synchro- 
nizacji pracy odbiornika na zakohcze- 
nie kazdego cyklu przesytania infor- 
macji we wszystkich kanalach wprowa- 
dzana lest przerwa synchronizacyjna. 
Schemat ideowy kodera przedstawio- 
no na rys. 3. 

Zrbdtem sygnatbw synchronlzujacych 
oraz sterujacych praca Innych podze- 
spotbw w koderze jest generator zbu- 
dowany z dwbch przerzutnikbw mono- 
stabllnych US100/1 I US100/2. Na jego 
wyjsciu (nbzka 5 US100/2) genero- 
wany jest przebieg prostokatny 1 , o 
czasie trwania impulsu T1 = 60 ms, 
wyznaczonym stata czasowa obwodu 
R101CW1 i czasie przerwy 72= 
= 22,5 ms, wyznaczonym stata czaso- 
wa R10OC100. Na wyjsciu fj generatora 
(nbzka 1 2 US100/2) generowane sa 
impulsy •, odwrocone w fazie o 1 80' w 
stosunku do wyjscia 0. Impulsy z wyjs- 
cia dfpodawane sa na wejscle^ llcz- 
nika dwdjkowego US101, umozllwiaja- 
cego llczenie do 8. W takt tych Impul- 
s6w na wyjsclach Qa, Qb i Oc pojawiaja 
sie komblnacje zer I jedynek. Kombl- 
nacje te (adresy) powoduja, ze kolejno, 
co jeden takt generatora, do wyjscia V 
multipleksera US103 podtaczane sa 
jego wejscla (0...7). Dzlewlaty takt ge- 
neratora powoduje pojawienle sle na 
wyjsciu Od licznlka US101 stanu wyso- 



kiego (jedynkl). Impuls ten uruchamia 
przerzutnik monostabiliny US102/2. Na 
wyjsciu tego przerzutnika zmienla sie 
wdwczas stan z zera („0") na logiczna 
jedynke(„1") ©. 

Stan „1 " podany na wejscia Ro licznika 



Rys. 3. Koder 

US101 spowodujejegowyzerowanie 
(wszystkie wyjscia licznika zostana 
ustawione w stan „0"). Dopiero po cza- 
sie 73=255 ms, wyznaczonym stata 
czasowa uktadu R103C103, gdy na 
wyjsciu O przerzutnika monostabilnego 
US102/2 zr\6w pojawit sie „0", licznik 
US101 zostanie „odblokowany", pow- 
tarzajac cykl swojej pracy. 
Do wejs6 0...7 multipleksera US103 po- 
dawane sa - za pomoca manipulatorbw 
WO...W7, ustawianych przez operatora 
- sygnaty informacyjne, d\lpowiadajace 
wtaczeniu poszczegolnych kanatdw. 
Sygnaty te, O wytwarzane za kazdym 
taktem generatora przez przerzutnik 
monostabilny US102/1, trwaja 
74 = 37,5 ms; czas ten wyznaczony jest 
stata czasowa obwodu R 1 02C 1 02. 
Sygnaty informacyjne przenoszone sa 
z wejsc multipleksera US103 na jego 
wyjscie w chwlli czasowej, w ktorej 
numerkanatu (wejscia multipleksera) 
jest zgodny z kolejnym impulsem gene- 
ratora, liczac od poczatku kazdego 
cyklu. Nlepodanlu sygnatu informacyj- 
nego na wszystkie lub tylko kt6res z 
wejsc (niewtaczeniu zadnego lub tylko 
ktbregos kanatu) odpowiada stan „1 " 
na wyjsciu V multipleksera. 
Do dokonanla analizy uktadu przyjmie- 
my, ze wtqczone sa tylko kanaty 
0,1,2,5,7 (przebieg •). Wprzerwie 
synchronizacyjnej (w czasie gdy licznik 
US101 jest zerowany) na wyjscie Y 
multipleksera US103 przekazywane 
beda impulsy informacyjne tylko wtedy, 
gdy wtaczony bedzie kanat 0. Uksztal- 
towany na wyjsciu / multipleksera clag 
impulsow informacyjnych podawany 
Jest na iloczyn logiczny (bramka NAND 
US104/1), gdzie w miejscach brakuja- 
cych impulsbw informacyjnych (kanaty 
3,4,6) ..wstawiane" sa impulsy dtugos- 
ci 72 z wyjscia generatora taktu. 
Wprowadzenie tych impulsbw w miej- 
sce brakujqcych sygnatow informacyj- 
nych powoduje, ze wtaczenie dowolne- 
go kanatu, w dowolnej chwili, ustawi go 
(juz w dekoderze) w miejscu wtasci- 
wym dla niego z punktu widzenia cyklu 
pracy systemu. W ciag sygnatow infor- 
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macyinych I impulsow taktu • wprowa- 
dzana jest do wejscia bramki US104/2 
przerwa synchronizacyjna (znaczenie tej 
przerwy wyjasnione zostanie w opisie de- 
kodera). Podawana jest ona jako sygnat 
„0" dtugosci 73, z wyjscia 
przerzutnika monostabilnego US102/2 
© . W ten sposob otrzymywany jest 
ostateczny ksztatt ciqgu impulsow 
sktadajacych sie z sygnatbw informa- 
cyinych, taktu oraz przerwy synchroni- 
zacyjnej © . Dtugosc jednego cyklu 
pracy wynosi 907,5 ms. 
W celu przestania informacji na odle- 
gtosb trzeba spowodowac zmodulowa- 
nie fali nosnej nadajnika radiowego 
otrzymanymi impulsami. Doswiadczeni 
radiomodelarze moga ten sygnat wpro- 
wadzic bezposrednio do uktadu elek- 
tronicznego nadajnika, jednakze w celu 
uproszczenia systemu uzyto do prze- 
kazywania sygnatbw na odlegtosc po- 
pularnych do niedawna radiotelefonow 



serii „Trop". W celu dokonania modu- 
lacji fali nosnej zostat zbudowany ge- 
nerator akustyczny (bramki US10S/1. 
105/2). generujacy sygnat o czestotli- 
wosci ok. 2 kHz. strojonej potencjome- 
trem R104. Generator jest bramkowany 
otrzymanym w koderze clagiem impul- 
sbw © w taki sposob, ze sygnat akus- 
tyczny generowany jest tylko wtedy, 
gdy na wejsciu bramki US105/1 (nozka 
13)pojawisie stan„1" ©.Sygnat 
akustyczny z wyjscia generators jest 
wzmacniany we wzmacniaczu zbudo- 
wanym na tranzystorze T100. Sprzeg- 
niecie akustyczne gtosnika wzmacnia- 
cza z gtosnikiem radiotelefonu spowo- 
duje modulacje fali nosnej radiotelefo- 
nu i przekazywanie informacji na od- 
legtosc ograniczona zasiegiem radiote- 
lefonu. 

Wzmacniacz detekcyjny 

Stuzy on do przeksztatcenia sygnatbw 
pochodzacych z gtosnika radiotelefonu 



Rys. 5. Uktad wydtuzanla impuls6w sterujq- 

cych: a) we r sja 1 , b) wers ja 2 

Rys. 6. Przobiegi czasowe w wy branych 

punktach systemu zdalnego atarowanla 

Rys. 7. Odbiorn ik radlowy 

Rys. 8. Wzmacniacz wykonawcxy allnika 

„Trop" (rys. 1 a) lub uzyskanych w sa- 
modzielnie zbudowanym odbiorniku 
radiowym (rys. 1 b) na uzyteczne syg- 
naty elektryczne wprowadzane do de- 
kodera. Schemat ideowy tego wzmac- 
niacza przedstawiono na rys. 2. 
Sygnaty wejsciowe (z gtosnika lub z 
odbiornika) wprowadzane sa, do 
wzmacniacza akustycznego, zbudowa- 
nego na uktadzle scalonym US300, a 
nastepnie, po wzmocnieniu, doprowa- 
dzane do wzmacniacza selektywnego, 
zbudowanego na tranzystorze T300. 
Zastosowanie wzmacniacza selektyw- 
nego zostato podyktowane konieczno- 
scia. wyeliminowania szumbw i zakto- 
ceh powstatych na drodze transmlsji 



Rys. 9. Ptytka wzmacn iacza detekcyjnego: 
a) schamat obwodu drukowanego, b) sche- 
mat montazowy 

Rys. 10. Ptytka dekodera: a) schemat obwo- 
du drukowanego, b) schemat montazowy 
Rys. 1 1 . Uktad wydtuzanla impulsow steru- 
ja eye h - wersja 1 : a) schemat obwodu dru- 
kowanego, b) schemat montazowy 
Rys. 1 2. Uktad wydtuzanla impuls6w steru- 
ia. cych - wersja 2: a) schemat obwodu dru- 
kowanego, b) schemat montazowy 

radiowej. W stopniu tym, oprdcz selek- 
tywnego wzmocnienia, nastepuje tak- 
ze, na diodzie D300, detekeja sygnatu 
(oddzielenie sygnatu informacyjnego 
od modulujacej go czestotliwosci 
2 kHz). Stopieii kohcowy z tranzysto- 
rem T301 dopasowuje otrzymane syg- 
naty do poziomu wymaganego do ste- 
rowania uktadOw TTL dekodera. Na 
wyjsciu wzmacniacza detekcyjnego 
otrzymuje sie wiec znieksztatcony 
przebieg, odpowiadajacy ciagowi 
impulsOw ©. 

Oekoder 

W procesie dekodowania sygnat w po- 
staci ciagu impulsOw na wejsciu uktadi 
powoduje pojawienie sie ciagow impul- 
sow na odpowiednich wyjsciach deko- 
dera. Schemat ideowy dekodera przed- 
stawiono na rys. 4. 
Sygnal pochodzacy ze wzmacniacza 
detekcyjnego jest ksztattowany w ukta- 
dzie dyskryminatora Schmitta, zbudo- 
wanego na bramkach US400/1, 
US400/2 oraz odwracany w fazie na 
bramce US400/3 9 . W dalszej czesci 
dekodera odbywa sie proces odwrotny 
niz w koderze. Ciqg impulsOw informa- 
cyjnych i taktu zostaje doprowadzany 
nawejscied licznika dwojkowego 
US402. Odpowiednie kombinacje zer i 
jedynek na jego wyjsciach Qa, Qb, Oc, 
Deda.ce dwojkowym zapisem numerOw 
kolejnych kanatOw, powoduja, ze wy- 
bierane zostaja. kolejne wyjscia 0-7 
demultipleksera US404, odpowiadajq- 
ce kolejnym numerom kanatdw. Poja- 
wienie sie jednak na wyjsciach demulti- 
pleksera sygnatow informacyjnych 
uzaleznione jest od tego, czy w odpo- 
wiednim miejscu ciggu impulsow znaj- 
duje sie sygnat informacyjny czy tez 
tylko impuls taktu. Do wydzielenia z ca- 
tego ciagu impulsow sygnatow informa- 
cyjnych stuzy uktad selekcji impulsOw 
zbudowany z przerzutnika monostabil- 
nego US403/1 oraz bramek NAND 
US400/4, 401 12 i 401/3. Przerzutnik 
generuje na wyjsciu Q impulsy © o po- 
ziomie „0" i czasie trwania 76= 30 ms, 
zadanym stata. czasowg obwodu 
R401C401 wodpowiedzi na kazdedo- 
datnie zbocze, pojawiaja.ee sie w ciagu 
impulsow ® . Zatem na wyjsciu bramki 
US401/3 (nOzka 8) pojawi sie tylko wte- 
dy impuls © dtugosci 77= 1 5 ms, gdy 
przekazywany byt sygnat informacyjny 
(dtuzszy od impulsu taktu). Wydzielone 
sygnaty informacyjne podawane sa na 
wejscia strobujace G1.G2 demultiplek- 
sera US404 i przekazy wane na odpo- 
wiednie wyjscie w chwili czasowej 
zgodnej z wybranym - za pomoca licz- 
nika dwOjkowego US402 - numerem 
kanatu. 

Wprowadzenie przypadkowego impul- 
su zaktocenia w ciag sygnatow infor- 
macyjnych miedzy koderem a dekode- 
rem spowodowatoby, ze w dekoderze 
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sygnal informacyjny zostatby przydzie- 
lony niewtasciwemu kanalowi i taki 
btedny stan pozostatby juz na state. 
Aby wyeliminowac te mozliwosc, wpro- 
wadzono w koderze przerwe synchro- 
nizacyjnq, w czasie ktorej elomenty 
zwiazane z formowaniem sygnatow in- 
tormacyjnych znajduja. sie w scisle 
okreslonym stanie (sa, one wyzerowa- 
ne). Analogiczny proces odbywa sie w 
dekoderze. Ciag impuls6wtaktu i syg- 
natow intormacyjnych wyzwala prze- 
rzutnik monostabilny US403/2, powo- 
dujac generowanie impulsu o poziomie 



,.0" w czasie trwania 75 = 1 1 2,5 ms. 
Wykorzystane jest tu zjawisko przedtu- 
zania generowanego impulsu, jezeli w 
czasie 75 - zadanym stata. czasowq 
obwodu R402C402 - na wejsciu pojawi 
sie kolejny impuls wyzwalajacy. Jezeli 
przerwa pomiedzy impulsami bedzie 
dtuzsza od 75, to impuls na wyjsciu 7 
przerzutnika monostabilnego US403/2 
przestanie bye generowany. Poniewai 
czas trwania przerwy synchronizacyj- 
nej - zadanej w koderze - wynosi 
73 = 225,5 ms I w tym czasie do deko- 
dera nie dochodza zadne sygnaty, 



Rys. 1 3. Ptytka kodera: a) schema t obwodu 
d ru kowanego, b) schemat mont azo wy 

przeto na wyjsciu S?przerzutnika mono- 
stabilnego US403/2 pojawi sie stan 
„1 ", kt6ry wyzeruje licznik dw6jkowy 
US402. Pierwszy impuls z ciagu sygna- 
t6w informacyjnych spowoduje zmiane 
poziomu wyj8Cia£przerzutnika mono- 
stabilnego US403/2 z „1 " na „0" i cykl 
pracy zacznie sie powtarzac od poczat- 
ku. 

Tak zorganizowana praca systemu po- 
woduje, ze jakiekolwiek powstate za- 
ktocenia likwidowane sa w ciqgu jedne- 
go cyklu pracy. Wazne jest tez, ze w ra- 




zle zaniku sygnat6w przekazywanych z 
kodera (np. wyjscie poza zasieg nadaj- 
nika) wszystkie kanaty zostanq po cza- 
sie jednego cyklu pracy wyzerowane, o 
ile nle zastosuje sie uktaddw pamieta- 
jacych ostatnl stan. 
Sygnaty informacyjne w poszczegol- 
nych kanatach na wyjsclu dekodera 
maja. dtugosc 77 = 1 5 ms. Sa wiec one 
za krotkie, aby mozna je byto wykorzy- 
stac bezposrednio do uruchomienia 
urza,dzeii wykonawczych. Dlatego za 
dekoderem umieszcza sie uktad wydtu- 
zania impulsow sterujacych. 



Uktady wydtuzanla impulsow 
sterujacych 

Wersja 1 

Schemat ideowy tej wersji uktadu 
przedstawiono na rys. 5a. Wydtuzenie 
sygnatu informacyjnego uzyskuje sie 
stosuja.c do tego celu przerzutniki typu 
D: US502 i US504. Na wejscia O prze- 
rzutnikdw podaje sie odwrocone w fa- 
zie sygnaty steruja.ce z poszczegolnych 
kanat6w (z wyjsc 0...7 demultipleksera 
US404), zas na wejscia zegarowe- 
odwrocone sygnaty z wyjsc demulti- 
pleksera US500. Do wejsc Q1 i G2 ukta- 



du scaionego US500 podawany jest 
cia.g sygnat6w informacyjnych i taktu. 
Sterowanie wejsC adresowych demul- 
tiplekserow US404 i US500 odbywa sie 
z jednego licznika dwdjkowego US402, 
przeto sygnaty na wyjsciach obu de- 
multiplekserow, oznaczone jednako- 
wymi numerami kanatow, pojawiaja. sie 
w tym samym czasie. Jezeli na tych sa- 
mych wyjsciach pojawi sia zarbwno 
impuls taktu, jak i sygnat informacyjny, 
to wyjscie przerzutnika zmieni sw6j 
stan z „0" na „1 " (wtqczeriie kanatu). 
Powt6rna zmiana stanu wyjscia (z 



„1 " na „0") nastqpi w chwili zaniku sy- 
gnatu informacyjnego (wytaczenie ka- 
natu). Na wykresie przebiegbw czaso- 
wych (rys. 6) dziatanie uktadu wydtuza- 
nia impulsu przedstawiono jest na wy- 
kresach ©,©.©. ©.©dla kanalu 
nr 6. 

Rysunek 5a przedstawia uklad wydtu- 
zania impuls6w sterujacych dla czte- 
rech kanatbw. Dla pozostatych kanatbw 
nalezy zestawib uklad podobny, lecz 
bez demultipleksera US500. Spos6b 
dotaczenia drugiego uktadu ombwiony 
jest dalej, w czesci Budowa i urucho- 
mienie. 
W e r s j a 2 

Schemat ideowy uktadu wydtuzania 
impulsbw wykonanego w tej wersji po- 
kazano na rys. 5b. Wydtuzenie sygnatu 
informacyjnego uzyskuje sie za pomo- 
ca przerzutnikbw monostabilnych. 
Z chwila podania sygnatu informacyj- 
nego z wyjscia demultipleksera US404 
na wejscie A odpowiedniego przerzut- 
nika monostabilnego, przerzutnik ten 
generuje impuls dtugosci zadanej stata 
czasowa obwodu R600C600. Czas ten 
powinien byb nieco krotszy od czasu 
trwania catego cyklu, aby uniknac 
ewentualnosci jednoczesnego wyste- 
rowania kanatbw, ktbre ze wzgledbw 
technicznych nie moga, byd wtaczone 
jednoczesnie (np. jazda w przod, jazda 
w tyt). Sygnaty uzyskane na wyjsciach 
uktadu wydtuzania impulsbw steruja- 
cych moga bye uzyte do uruchomienia 
rbznych urzadzeri, ktbre nie wymagajg 
poboru duzego pradu ze zrodta syg- 
natow sterujacych. Uzupetnienie wyjsc 
tego uktadu odpowiednimi wzmacnia- 
czami tranzystorowymi umozliwia ste- 
rowanie praca, przekaznikow, elektro- 
magnesbw i innych elementbw wyko- 
nawczych o dowolnej mocy. W celu 
wysterowania mechanizmbw napedza- 
nych silnikami elektrycznymi trzeba za- 
stosowad specjalne uktady, przedsta- 
wione dalej. 

Omowiony powyzej podstawowy ze- 
staw systemu zdalnego sterowania 
mozna uzupetnic, na co zwrocono uwa- 
ge wczesniej, samodzielnie wykona- 
nym odbiornikiem radiowym i wzmac- 
niaczem wykonawczym silnika 
(rys. 1b). 

Odbiornik radiowy 

Do odbioru sygnatow zdalnego stero- 
wania wykorzystuje sie - w omawianym 
systemie - radiotelefon ,,Trop". Jest on 
jednak urzadzeniem stosunkowo du- 
zym i ciezkim, przez co niewygodnym 
do zastosowania w mniejszych mode- 
lach. Odbiornik radiowy mozna jednak- 
ze zestawic we wtasnym zakresie. Na 
rys. 7 przedstawiono schemat ideowy 
czesci odbiorczej radiotelefonu „Trop", 
produkeji Zaktadow Elektronicznych 
Warel w Warszawie. Odbiornik super- 
reakcyjny, wedtug tego schematu, jest 
uktadem prostym i co bardzo wazne - 
tatwym w uruchomieniu; miesci sie zas 
na ptytce z obwodem dmkowanym o 
wymiarach mniejszych niz radiotelefon 
„Trop". Wyjscie tego odbiornika 
(rys. 7) nalezy potaczyc bezposrednio z 
wejsciem wzmacniacza detekcyjnego 
(rys. 2), nie stosujac oczywiscie, w tym 
zestawie - rys. 1 b - gtosnika z rys. 2. 



Wzmaczniacz wykonawczy silnika 
pradu statego ze zmiana polaryzacji 
napiecia zasilania (kierunku obrotow 
silnika) 

Znane sa ktopoty z dobraniem odpo- 
wiednich przekaznikow do sterowania 
silnikow elektrycznych. Dlatego na 
rys. 8 przedstawiono potprzewodniko- 
wy uktad przetaczajacy, funkcjonalnie 
odpowiadajacy przekaznikowi spolary- 
zowanemu. Na wejscia uktadu podaje 
sie sygnaty „1 " i „0" z uktaddw wydtu- 
zania impulsbw w taki sposbb, aby nig- 
dy na obu wejsciach nie pojawit sie 
jednoczesnie stan .1 " (warunek ten 



story T701 i 7702. Na zacisku 6 silnika 
pojawi sie potencjat wysoki, zas na za- 
cisku A - niski i wirnik bedzie sie obra- 
cat w przeciwnym - do poprzedniego - 
kierunku (np. w lewo). Brak sygnatow z 
kanatow i 1 (niski potencjat na obu 
wejsciach uktadu) spowoduje, ze wir- 
nik silnika pozostanie nieruchomy. 
Jak widac z powyzszego opisu dwukie- 
runkowa praca silnikow rrozliwa jest 
przy wykorzystaniu - do ich sterowania 
-dwbch kanatbw systemu zdalnego 
sterowania. 




Rys. 14. Ptytka odbiornika radiowego: a) schemat obwodu drukowanego, b) schemat mon- 
taiowy 




Rys. 1 5. Wzmacnlacze wykonawcze t 
mat montalowy 



ilnikow: a) schemat obwodu drukowanego, b) sche- 



spetnia sie przez odpowiednia konstru- 
kcje manipulatorbw). Jezeli, przyktado- 
wo, do wyjscia kanatu zostana przy- 
tqczone bazy tranzystorbw 7700 i 7702, 
a kanat ten zostanie wysterowany, to 
wysoki potencjat jego wyjscia („1 ") 
spowoduje wprowadzenie tranzysto- 
rbw 7701 i 7702 w stan nasycenia. W 
tym czasie tranzystory 7703 i 7704 
beda. zatkane, gdyz na drugim wejsciu 
uktadu (bazy tranzystorbw 7704 i 7705) 
panuje niski potencjat (brak sygnatu z 
kanatu 1).Zatem na zacisku A silnika 
wystapi napiecie bliskie napieciu zasi- 
lania, zas na zacisku S - napiecie o po- 
tencjale zblizonym do masy uktadu. 
Wirnik silnika bedzie sie obracal np. w 
prawo. Zamiana sygnatow sterujacych: 
wtaczony kanat 1 , wytaczony 0, spowo- 
duje, ze w nasycenie przejda, tranzysto- 
ry 7703 i 7704, a zatkane beda tranzy- 



Budowa i uruchomienie 



Koder 

Koder systemu zdalnego sterowania 
zostat zmontowany na ptytce z obwo- 
dem drukowanym o wymiarach 
21 0x1 50 mm. Schemat ptytki drukowa- 
nej przedstawiono na rys. 1 3; zazna- 
czono tarn miejsca montazu poszcze- 
gblnych elementbw. Oprbcz uktadu 
elektronicznego na ptytce rozmie- 
szczono manipulatory: dwa podwbjne 
do uruchamiania dwbch silnikow oraz 
cztery pojedyncze do sterowania inny- 
mi funkejami modelu. bzwignie manipu- 
latorbw kanatbw 4-5 i 6-7 wykonano 
wykorzystujac do tego celu odpowied- 
nio odciete od catosci konstrukeji dzwi- 
gnie przetgcznikbw telefonicznych. 
Sposbb wykonywania takich manipula- 



torbw opisano w czasopismie Mtody 
Technik nr 1 1 /79 w dziale „Na warszta- 
cie". Jako przetaczniki komend typu 
,.wtacz-wytacz"zastosowano popu- 
larne przetaczniki isostaty. 

W czesci centralnej ptytki przewidziane 
jest miejsce na umieszczenie z jednej 
strony radiotelefonu „Trop", zdrugiej 
zas - gtosnika wzmacniacza kodera w 
taki sposbb, aby gtosniki znajdowaty 
sie naprzeciwko siebie. Na ptytce umie- 
szczono takze - montowany na czas 
uruchomienia systemu - wewnetrzny 
wskaznik stanbw logicznych - tester 
uktadbw TTL. Wskaznik ten, zbudowa- 
ny na bramkach NAND US10S/3 i 105/4 
(rys. 3) pokazuje po potaczeniu jego 
wejscia (nbzki 1 i 2US105/4) zdowol- 
nym punktem uktadu stan logiczny „1 " 
-zapalonadiodaO706 oraz stan logicz- 
ny „0" -zapalona dioda 0705. 

Zamiast tego wskaznika mozna zasto- 
sowac do zestrojenia uktadu dowolna 
sonde stanbw logicznych, np. 
KTE-R-071. 

Uruchomienie kodera przy uzyciu 
przyrzadu do mierzenia czasu (czesto- 
tliwosciomierza) oraz oscyloskopu nie 
przedstawia zadnych trudnosci. Spro- 
wadza sie ono do ustawienia - za po- 
moca potencjometrbw w obwodach RC 
przerzutnikbw monostabilnych - odpo- 
wiednich czasbw (77, T2, 73, 74) oraz 
czestotliwosci pracy generatora aku- 
stycznego na okoto 2 kHz. 
Nieco trudniej uruchomic uklad bez 
przyrzadbw. 

W takim wypadku trzeba postepowab 
nastepujaco: wytaczyb manipulatory 
wszystkich kanatow, ustawic w skraj- 
nym prawym potozeniu (najmniejsza 
rezystancja) potencjometr R703. Na wyj- 
sciu O przerzutnika monostabilnego 
ustalony zostanie stan „0" (przerzutnik 
US102/2 nbzka 5). 

Nastepnie ustawic: w potozeniu srod- 
kowym potencjometr R700, w skrajnym 
lewym (najwieksza rezystancja) poten- 
cjometr R101, w potozeniu srodkowym 
-R104. Podokonaniu tych czynnosci 
powinno sie ustyszec z gtosnika ciag 
krotkich impulsbw o wysokiej czestotli- 
wosci, przedzielanych przerwami dtui- 
szymi od impulsow. Regulujgc poten- 
cjometrami R100 \R101, ustala sie czas 
trwania impulsow tak, aby trwaty one 
okoto trzy razy krocej niz czas przerwy 
miedzy nimi. Regulujac dalej potencjo- 
metrem R103 doprowadza sie do stanu. 
w ktbrym co osiem krotkich impulsbw 
pojawi sie dtuga przerwa, trwajaca tyle, 
ile wszystkie osiem impulsbw lacznie. 
Wtacza sie jeden kanal, np. 1 . Regulu- 
je,c potencjometrem R102 spowoduje 
sie, ze drugi z ciagu osmiu impulsow 
bedzie wyraznie dtuzszy od pozosta- 
tych; trzeba jednak zwazac na to, aby 
„nie zlaf" sie z trzecim impulsem. Wta- 
czajac kolejne kanaty, uzyskuje sie 
wiecej dtuzszych impulsow, az w mo- 
mencie wtaczenia wszystkich kanatow 
bedzie stychab z gtosnika osiem sygna- 
tbw o nastawionym potencjometrem 
R102 dfuzszym czasie, przedzielanych 
przerwami oraz dtuga przerwq synchro- 
nizacyjna. W czasie uruchamiania - w 
razie potrzeby - nalezy sie postugiwab 
wskaznikiem stanbw logicznych. 



Wzmacniacz detekcyjny 

Wzmacniacz ten zostat zmontowany na 
pfytce z obwodem drukowanym o wy- 
miarach 1 CX)x25 mm. Schemat ptytki 
drukowanej w widoku od strony druku 
pokazano na rys. 9a. a w widoku od 
strony elementbw - na rys. 9b. Urucho- 
mienie uktadu polega na dobraniu cze- 
stotliwosci rezonansowej oraz odpo- 
wiedniej czutosci wzmacniacza. Do 
wejscia wzmacniacza (nbzka 7 US300) 
podtacza sie gtosnik, sprzegajac go 
akustycznie z gtosnikiem wzmacniacza 
kodera. Na ptytce kodera nalezy roze- 
wrzeb mostek M (rys. 3), dzieki cze- 
mu generator akustyczny bedzie emito- 
wat ciagty sygnat o czestotliwosci stro- 
jonej potencjometrem R1 04. Nastepnie 
do wyjscia wzmacniacza (plus C310) 
nalezy dotqczyb szeregowo diode elek- 
troluminescencyjna (swiecgcq) i rezy- 
stor 1 500 do masy uktadu. Dobranie 
czestotliwosci rezonansowej przepro- 
wadza sie w sposbb przeciwny do za- 
zwyczaj stosowanego, tzn. nie stroi sie 
obwodu rezonansowego L300C307, 
lecz do parametrbw obwodu dobiera • 
sie czestotliwosc generatora akustycz- 
nego. W tym celu potencjometr R303 
nalezy ustawib w potozeniu okoto 1 /3 
rezystancji i regulujac potencjometrem 
R 104 doprowadzib do stanu, w ktbrym 
dioda przytaczona do wejscia uktadu 
zacznie swiecib. Bedzie to czestotli- 
wosb rezonansowa. Oobiera sie war- 
tosc rezystancji potencjometru R303 
tak, aby niewielkie odstrojenie od 
czestotliwosci rezonansowej powodo- 
wato zgasniecie diody. 
Cewka L300 jest fabrycznie wykonana 
cewka 0GL-G5TV1 , ktbra mozna kupib 
w sklepach z czesciami elektroniczny- 
mi. W celu zmn iejszenia stosunkowo 
duzej wysokosci cewki mozna czesb 
karkasu obciab i nastepnie wtopib w 
pozostata czesb dwa przewody oraz 
dolutowab do nich koncbwki cewki. 
Dekoder 

Schemat ptytki drukowanej dekodera w 
widoku od strony druku przedstawiono 
na rys. 1 0a, a w widoku od strony ele- 
mentbw - na rys. 1 0b. Ptytka ma wy- 
miary 1 00x30 mm. Dekoder uruchamia 
sie taczac przewodami wyjscia bramki 
US104/3 (nbzka 8), umieszczonej na 
ptytce kodera, z wejsciem dekodera 
(nbzka 1 ) US400/1 oraz masy uktadbw. 
Dysponujac odpowiednimi przyrzada- 
mi, ustawia sie potencjometrami R401 i 
R402 czasy 75 i 76 badajac, czy na wyj- 
sciach demultipleksera US404 
-odpowiadajacych wtaczonym kanatom 
- pojawiaja sie sygnaty sterujace. Uru- 
chamiajqc zas dekoder bez przyrzadbw, 
trzeba do wyjsb demultipleksera US404 
podtqczyb osiem diod elektroluminescen- 
cyjnych poprzez rezystory 1 50 O do plu- 
sa napiecia zasilania. Nastepnie nalezy 
rozewrzeb na ptytce mostek M (potacze- 
nie drutowe), podtaczyb nbzki 2 i 3 liczni- 
ka dwbjkowego 

US402 do masy oraz wtaczyb w kode- 
rze kanaty nr 0, 2, 4, 6. Regulujac po- 
tencjometrem R401 nalezy doprowa- 
dzib do stanu, aby zapalaty sie na.chwi- 
le tylko cztery diody swiecace (co dru- 
ga) w przypadkowych chwilowo miej- 
scach. Ponownie zwiera sie mostek M i 
regulujac potencjometrem R402 uzys- 
kuje sie efekt, kiedy beda sie zapalab 



cztery diody na wyjsciach demultiplek- 
sera US404, oznaczonych numerami 0, 
2, 4. 6. Taki efekt swiadczy o prawidto- 
wym dziataniu catego uktadu. Kolejno 
mozna przeprowadzib ponowne stroje- 
nie kodera i dekodera od poczatku, do- 
bierajac wszystkie czasy proporcjonal- 
nie krbtsze. 

Uklady wydtuzan ia 
impulsdw sterujacych 

W e r s j a 1 

Poprawnie zmontowany uktad na ptyt- 
ce drukowanej, pokazanej na rys. 1 1 a 
w widoku od strony druku i na rys. 1 1 b 
w widoku od strony elementbw, nie wy- 
maga dobierania zadnych parametrbw. 
Na ptytce z obwodem drukowanym o 
wymiarach 1 00x30 mm umieszczone 
sa cztery uktady wydtuzania impulsow 
sterujacych dla kanalbw nr 4, 5. 6, 7. 
Wejscia uktadbw oznaczonych A, B.C. 
E oraz 4. 5, 6, 7 taczy sie z odpowiedni- 
mi wyjsciami uktadu dekodera. Uktad 
zostat zaprojektowany tak, ze zesta- 
wienie uktadbw wydtuzania impulsbw 
dla kanatow o numerach 0,1,2, 3, na 
drugiej, identycznej ptytce nie wymaga 
ponownego stosowania uktadu demul- 
tipleksera US500. Nalezy wtedy pota- 
czyb wyjscia 0. 1 , 2. 3 dekodera 
(US404) z wejsciami bramek, z ktbrych 
wyjsb sygnat jest podawany na wejscia 
D przerzutnikbw (odpowiedniki bramek 
US501/1. US503/1, USS03/3. US50S/1), 
zas wyjscia demultipleksera US500o 
numerach 0, 1 , 2, 3 nalezy potaczyb ko- 
lejno z punktami odpowiadajacymi nbz- 
kom 7, 6, 5, 4 demultipleksera US500 
(odpowiednik US500 na dodatkowej 
ptytce nie jest wmontowany). 
W e r sj a 2 

Na ptytce z obwodem drukowanym o 
wymiarach 100x30 mm, ktbrej schemat 
w widoku od strony druku przedstawia 
rys. 1 2a, a w widoku od strony elemen- 
tbw - rys. 1 2b, zostato zmontowanych 
szesc uktadbw wydtuzania impulsbw, 
nie przypisanych konstrukcyjnie do 
zadnego z konkretnych numerbw kana- 
tu. Jedynym parametrem, ktbrego war- 
tosb nalezy dobrab, jest wartosc rezy- 
storbw R600...R605. Trzeba przy tym 
pamietab, aby dtugosb impulsu gene- 
rowanego przez przerzutniki monosta- 
bilne US600-US602 nie byta dtuzsza od 
dtugosci cyklu pracy, tj. od 907,5 ms. 
Mozna to zbadab podtaczajgc uprzed- 
nio do wyjscia uktadu i masy szerego- 
wo rezystor 1 500 i diode elektrolumi- 
nescencyjna, a w miejsce przeznaczo- 
ne na rezystory R600...R605 wlutowu- 
jac potencjometr w jednym z przerzut- 
nikbw. Po potaczeniu wejscia uktadu 
(wejscia A przerzutnikbw monostabil- 
nych US600-US602) z wyjsciami deko- 
dera (wyjscia 0-7 US404) i wlaczeniu w 
koderze odpowiedniego kanatu tak do- 
biera sie wartosb rezystancji potencjo- 
metru, aby swiecenie diody byto przery- 
wane krbciutka przerwa. Mierzy sie na- 
stepnie wartosb rezystancji nastawio- 
nej potencjometrem i wlutowuje rezy- 
story R600-R605 o wartosciach z sze- 
regu rezystancji najblizszej, lecz mniej- 
szej od zmierzonej. Ptytka zostata za- 
projektowana w taki sposbb, ze jezeli 
nie wykorzystuje sie wszystkich ukta- 
dbw wydtuzania impulsbw, to jej czesb 
mozna odciab. 



Spis czesci 
Koder 

- uklady scalono 

US100, US102- UCY 741 23 
USIOf -UCY 7493 
US103- UCY 741 51 
US f 04. US 105 - UCY 7400 

- tranzystor 
7T00-BD135 

- diody i 
07OO-D1O3-BAV19 

0104 -BZP811 C5V1 

- rezystory 

R10O. R101. R103- 1 kO PL1 06 
RJ02- 22 kOPL1 06 
R104- 2.2 kOPL1 06 
R105-1 kO0,25W 
R106-1 kO PL106 
RJ07- 27 0,25 W 

- kondensatory 

C100, C102 - 22 uF/1 6 V 04U 

C101-47 UF/16V04U 

C103-220uF/10V04U 

C»04 - 220 nF/1 00 V MKSE 01 2 

C»05-10uF/16V04U 

C 106, C 107 - 0,33 uF/35 V tantalowe 

47nFMKSE012 

C»08 - 220uF/10V02T 

- inne 
G/-GD5/02 8O 
WD-lV7-lsostat 
DJO5,0»OO-LED 

R 108. R 109 - 220 O 0,25 W 

Wzmacnlacz dotekcyiny 

- uklad scalony 
US300- UL1498R 

- tranzystofy 
T300 -BC107C 
T301 -BC177C 

- dloda 
D300-BAV19 

- rezystory 

R300 - 47 kO 0,25 W 
R301-68 Q0.25W 
R302-\ flRDL 
R303 -1 00 kOPKd400 
R304- 3,9 kO 0,25 W 
R305- 220 O 0,25 W 
R306 - 1000 0,25 W 

- kondensatory 

C300. C301, C309. C3 10- 1 1 uF/1 6 V 
04U 

C302 - 1 nFKSF-E 

C303- 68 pFKSF-E 

C304 - 1 MF/25V04U 

C305, C306- 1 00 nF MKSE 01 2 

C307-15nFMKSE012 

C308-10nFMKSE012 

C3»f-220uF/10V02T 

- inne 

L300 -OGL-Q5TV1 
G/-GD5/028O 

Oekoder 

- uklady scalone 

US400, US401 - UCY7400 
US402 -UCY7493 
US403-UCY74123 
US404-UCY74155 



- diody 
D400-D402 - BAV 1 9 
D403-BZP611 C5V1 

- rezystory 

R400- 470 O 0,25 W 

R40»-22kOPKd400 

R402-10kOPKd400 

- kondensatory 

C400, C403, - 1 00 nF MKSE 01 2 

C401-22uF/16V04U 

C402 - 220 MF/10V04U 

C404 - 0,33 uF/35 V tantalowy lub 47 nF 

MKSE 01 2 
Uklad wydtuzania Impulsow sterujacych 
wersja 1 dlaczterech kanalow 

- uklady scalone 
US500-UCY74155 

USSOJ, USS03. USS05 - UCY7400 
US502, US504- UCY7474 

- dioda 
D500-BZP611 C5V1 

- kondensatory 

C500- 0,33 mF/35 V tantalowy lub 
47 nF MKSE 01 2 
C507 - 220uF/10V02T 

Uklad wydtuzania Impulsow sterujacych 

wersja 2 dla szesciu kanalow 

- uklady scalone 
US600-US602- UCY741 23 

- diody 

D600-D605- BAV 19 

oeoe-BZP6ii csvi 

- rezystory 

R600-R605 - opis w tekscle 

- kondensatory 
C600-C605 - 220 uF/1 V 04U 

C606, C607- 0,33 uF/35 V tantalowe lub 
47 nF MKSE 01 2 
C608 - 220 UF/10V02T 

Odblornlk radlowy 

- tranzystor 
7200-BF214 

- rezystory 

R200- 6,8 kQ 0,25 W 

R201-15kQ0,25W 

R202 - 68 0,25 W 

R203. R204, R206 - 820 O 0,25 W 

R205 - 3.3 kO 0.25 

- kondensatory 
C200-330pFKSF-E 

C201, C202. C205 - 47 nF MKSE 01 2 

C203 - 4,7nFKFPf-IIE 

C204 - 56 pFKSF-E 

C206, C207- 1 00 uF/1 6 V 02T 

C208-4.7 U.F/16V04U 

- inne 

1200, L20 1 - wedtug rys. 7 

Wzmacnlacz wykonawczy sllnika 

dlajednegosilnlka 

- tranzystory 

7700, T705-BC 108 
7701.7703-BD136 
7702. 7704 -BD1 35 

- rezystory 

R700, R707- 1 kO 0.25 W 
R70f . R706 - 3,3 kQ 0,25 W 
R702-R705 - 1 00 O 0,25 W 



Odbiornik radiowy 

Zostal on zestawiony na ptytce druko- 
wanej o wymiarach 1 00x25 mm. Sche- 
mat ptytki przedstawiono na rys. 1 4. 
przy czym na rys. 1 4a - w widoku od 
strony druku, a na rys. 1 4b - w widoku 
od strony elementbw. W celu dostroje- 
nia odbiornika sprzega sie akustycznie 
gtosnik wzmacniacza kodera z gtosni- 
kiem radiotelefonu „Trop", wtaczonego 
na nadawanie. Wyjscie oraz mass 
odbiornika radiowego taczy sie z wej- 
sciem oraz masa, wzmacniacza US300. 
Rbwnolegle do R302C305. poprzez 
kondensator 100 nF, podtqcza si? slu- 
chawke, np. telefonicznq; obracajqc 
rdzeniem L200, stroi sie odbiornik tak, 
aby w sluchawce otrzymac najsilniej- 
szy odbidr tonu z generatora akustycz- 
nego w koderze. Jednoczesnie powin- 
na sie palic dioda swiecaca, przyluto- 
wana na czas strojenia do wyjscia 
wzmacniacza (plus C310). Podostroje- 
niu odbiornika nalezy wlutowac rozwar- 
ty uprzednio na ptytce kodera mostek M 
oraz wylutowac z wyjscia wzmacniacza 
diode elektroluminescencyjna. 

Wzmacnlacz wykonawczy sllnika 
prqdu stalego ze zmiana polaryzocji 
napiecia zasllanla 

Schemat ptytki drukowanej uktadu w 
widoku od strony druku przedstawia 
rys. 1 5a, a w widoku od strony elemen- 
tow - rys. 1 5b. Ptytka ta, o wymiarach 
1 00x25 mm. przeznaczona jest dla 
czterech ukladow wykonawczych (mo- 
zliwosc sterowania czterema silnika- 
mi). Zostala ona tak zaprojektowana, 
ze w razie potrzeby mozna ja przeciac 
na cztery oddzielne prytki. zawierajace 
po jednym wzmacniaczu. 
Poprawnie zestawione uklady nie wy- 
magaja uruchamiania. Wejscia ukla- 
dow nalezy potaczyc z wyjsciami ukta- 
du wydtuzania impulsOw sterujacych. 
Rozmieszczenie punktow lutowniczych 
pod tranzystory T700, 7706, 17 12 \ 
T718 wymaga podgiecia n6zki bazy 
tranzystorbw pomi^dzy nozkami kolek- 
tora i emitera. Ze wzgledu na duze po- 
bory pra,du przez popularne silniki zale- 
ca sie takze pocynowanie sciezek 
..pradowych" na ptytce drukowanej. 
Potaczenia te pogrubiono na rys. 8. 

Uwagi kohcowe 

Ze wzgledu na bardzo duze tolerancje 
pojemnosci kondensatorow elektrolity- 
cznych. w obwodach RC przerzutnikdw 
monostabilnych zastosowano poten- 
cjometry montazowe zamiast rezysto- 
r6w o dobranej rezystancji. W nieko- 
rzystnych warunkach mogloby sie bo- 
wiem zdarzyt, ze zostalaby przekro- 
czona dopuszczalna granica tolerancji 
czasbw i urzadzenie przestatoby dzia- 
Ia6 lub dziataloby nieprawidlowo. Zna- 
lezienie btedu mogtoby byb trudniejsze 
niz dobor prawidtowych czasow poten- 
cjometrami. 1 

Na kazdej ptytce z elementami TTL 
umieszczono kondensatory odsprze- 
gajace oraz diode Zenera, zabezpie- 
czajaca uklady przed podtaczeniem na- 
piecia o odwrotnej polaryzacjl lub o zbyt 
wysokiej wartosci. 

Napiecie zasilaja.ce uklady TTL wynosi 
5 V ± 5% (4,75...5,25 V) i wymaga dob- 
rej stabilizacji. Ptytki, na ktbrych nie ma 



ukladOw TTL moga bye zasilane napie- 
ciem stabilizowanym 5. ..9 V. 
Pob6r pradu przez poszczegOlne ukla- 
dy systemu jest nastepujacy: 

- koder 300 mA przy petnym wystero- 
waniu wzmacniacza akustycznego; 

- wzmacniacz detekcyjny 45 mA; 
-dekoder85 mA; 

- uktad wydtuzania impulsOw steruja- 
cych: 

wersja 1 dla 4 kanaldw 85 mA. dla 8 ka- 
nalow 1 40 mA, 

wersja 2 dla 6 kanatow 50 mA; 

- odbiornik radiowy 1 mA. 
Poniewaz pobor pradu przez uktady 
jest stosunkowo duzy, proponuje sie 



zastosowac do zasilania akumulatory. 
Najlepsze sa tu produkowane przez 
Centre szczelne akumulatory 
KRs35/62, KR1 5/90 lub KB26/9 o na- 
pieclu 1 .2 V. Do zasilania ukladOw nale- 
zy potaczyc szeregowo 5 takich aku- 
mulatorbw i szereg podtaczyc do punk- 
tbw zasilania systemu przez dowolna 
diode krzemowa, np. BYP401 /50. Do 
zasilania mozna takze zastosowac 
4 baterie R20. Nalezy rc-wniez przestrze- 
gaO zasady, ze uklady elektrontezne zasi- 
la sie z jednego zrodta, a elementy wykc- 
nawcze (silniki, przekazniki Itp.) - z dru- 
giego. 

Adam Jezierski 



GieMa ZS Gietda ZS GieMa ZS Gietda ZS Gietda ZS Gletda ZS Giefda ZS Gietda ZS 



W tej rubryce mozesz zamiesci£ swe ogtoszenie bezptat- 
nle. Napisz je na maszynie tub bardzo wyraznie recznle, po 
czym wyslij pod naszym adresem. Oobrze bedzie, jezeli 
oprocz podanla czego poszukujesz, napiszesz co mozesz 
odstaplc. 

Nie oblecujemy szybkiago wydrukowania ogtoszenia. Ko- 
lejka oczakujacych jest bowlem nlemala, cykl zas wydaw- 
nlczy kazdego numeru Zrob sam - wielomiesieczny. 
Nawlazujac kontakt listowny z kirns z ogtaszajacych sie, 
zafqcz zaadresowana do siebie koperte z naklejony m 
znaczklem. 

Poczawszy od ZS 5/85 opatrujemy te rubryke zastrzeze- 
niem , ze nie ponosimy odpowiedzialnosci za skutki zamie- 



szczenia ofert. Otrzy mu jemy bowiem sygnaty , ze wsrod 
ogtaszajacych sie zdarzaja. sie osoby nieuczciwe, ktore nie 
dotrzymujq warunkow kolezeriskiej umowy i po odebraniu 
przesytki nie wyaytaja w zamian s wo je j . Radzi my wiec za - 
chowac daleko posunieta, ostroznosc, a najlepiej przepro- 
wadzac wy miane osobiscie. Mamy jednak gteboka. nadzie- 
je. ze nie bedzie wiecej czarnych o wiec wsrod zamieszcza- 
jacych swe ogtoszenia w tej rubryce. Wszak majsterkowa- 
nie jest szlachetnym hobby, majsterkowicze zas to wytacz- 
nie osoby o duszach dzentelmenow. Gietda ZROB SAM jest 
rubryka takich majsterkowiczow. 

Redakcja 



Waldemar Poluchowicz, ul. Waryiiskiego 
2/70, 78-1 00 Kolobrzeg, poszukuje ZS 
2-4/81 . 1 /82, 4/83. W zamian odstapi ZS 
5/83, 2-6/84. Wymienl nasadke udarowa. 
PRX81 OB i ostrzarke do wlerlet PRZM na 
inne przystawki do wiertarkl Celmy 
PRCrl 0/6IIB. 

Edward Krazel, ul. Staffa 4, 43-450 Ustron. 
poszukuje strugarki PRZm60, walka gletkie- 
go PRZsl 300. W zamian odsta.pl nie uzywa- 
na. wlertarkje Celmy PRCrl 0/6IIB. 
Mlrostaw Ozga, ul. Jasmlnowa 1 3. 75-640 
Koszalln, poszukuje przystawek do Dymy 8 
(Irezarki. pilarkl, urzadzenla wlertarsklego, 
azllflerkl talerzowej). Odstgpi magnetofon 
ZK1 20, elektryczny platolet do malowanla 
natryskowego prod. ZSRR, uszkodzona. 
wiertarke elektryczna,. Za deske Zaglowa. 
odsla.pi rower wysclgowy Huragan. 2 kolum- 
ny 2x20 W 80, trzytomowy alownik jezyka 
polskiego, kslazki: Lubie majsterkowac, Maj- 
sterkuje narzedziaml Ema-Combi, Mtody kon- 
struktor. kilka rocznikbw MT. 
Mleczystaw Hernas. ul. Wojska Polskiego 
31 , 58-530 Kowary, poszukuje ZS 1 ,2/80, 
3/81 , 5/82, 1 ,2/83, 1 /85. Odsta,pi ZS 2/84, 
luzne numery z rbznych lat czasopism: HT, 
MT. Firma, Fantastyka, Szpllki, Mucha, Rola, 
Jazz, Jazz forum, Non stop, Brytania, Magazyn 
Muzyczny, Rock- Jazz, Przekrdi, Przyroda Pol- 
ska, Antena, Dom, Kino, Magazyn Rodzlnny, 
Panorama, Film, Wprost, Radar. Relaks, Mowia 



Automatyczny, 
cyfrowy 

miernik uniwersalny 

-uzupetnienie 

• Przyzestawianiu urzqdzenia nalezy 
zwrocic uwage na to, ze masa uktadu 
przetwornika R/U oraz jego rezystorbw 
zakresowych nie jest masa. gtdwna 
miernika. Wynika to wprost z analizy 
pracy przetwornika (ZS 5/85, rys. 2), 
zasilanego z odrebnego zrodla napie- 
cia Izolowanego 1 0...1 5 V. Takie roz- 
riznlenie nie zostalo jednak bezposre- 
dnio opisane na schematach. Z masa 
glbwnq miernika uniwersalnego pota- 
czone jest jedynie wyjscie (-) przetwor- 
nika - kohcowka 6 ukladu scalonego 
US103. 

• Na rysunku 5 brak potaczenia miedzy 
kotkaml „c" (od tytu) przetacznika^C/OC. 

• Przepelnienie miernika jest sygnali- 
zowanewskazaniem ± -999. W opisie 
urzqdzenia, zamieszczonym w ZS 5/85. 
nie uwzgledniono srodkowego mlnusa. 
Przepraszamy. 

Redakcja 



wieki, Perspektywy, Filipinka, Razam, Poznal 
6wiat, Sportowiec oraz ptyty z muzyka. mlo- 
dziezowa. z lat 1 960/70. ksiqzkl i zasllacz 
sieciowy 20T-1 , zasilacz NRO 3,5-9 V, 
wzmacniacz anlenowy UKF. 
Kazimiarz Petka. ul. Swierczewskiego 32/2, 
78-540 Kallsz Pomorskl, poszukuje ZS 
5.6/81 . W zamian odatqpiZS 3/82, 4.6/83 
lub luzne numery HT i MT. 
Edward Nalepka. Zwieczyca, ul. Granlczna 
32, 35-1 03 Rzeszdw. odsta,pi prase hydra- 
uliczna. 200 kN, dwukolke do przewozu dlu- 
zycy, dwukolke do samochodu osobowego. 
Zygmunt Karas. ul. Wyspa 8, 47-200 Ke- 
dzlerzyn-Kozle, za Foto 1 1 .1 2/81 , 10/82 
0d8ta.pl 1 1 /79, 3,4,6/82. 
Zbigniew Ttuczykont, ul. Kostrzewej 3/11, 
41 -703 Ruda SI., w zamian za ZS 1 /82, Re 
4-6/82. 1/84 odsta.pl ZS 2/83, Re 9/82, 
3,5,6/83 oraz ksiqzke Wojciechowskiego 
Pies elektroniczny I inne clekawe modele. 
Wtodzlmlerz Owczarek. ul. Wronskiego 5/1 , 
41-200 Sosnowiec. za ZS 2/80. 2-4,6/81 , 
2,4,5/82, 3-6/83, 1-3/84 odstapi duzoczes- 
ci elektronicznych (uktady scalone, tranzy- 
story. diody Zensra, fotodiody, kondensatory 
i in.) i ok. 30 numerow Re. 
Ireneusz Milewski. 76-041 St. Bielice 13, 
poszukuje czescl do motoru Jawa CZ1 75 
(1 961 r.), Moku na II lub III szlify (0 58,5, 

58,75 mm) lubcylindranadajacego sienal 
szllf i ew. innych czesci silnika. Odstapi drut 
na wtorne uzwojenie spawarki, silnik 

220 V 300 W, ksiaiki o elektronice (m.in. 
Nowoczesne zabawki) i czesci elektroniczne. 
JerzyJaworski, ul. 1 Maja 42/41, 41-300 
Dabrowa Gdmicza, za wiertarke 
PRCrt0/6IIB odstapi powiekszalnik Opemus 
5a Color (Meopta - CSRS) i aparat Zenit TTL. 
Jerzy Cater, Sniadecklch 23/6, 75-350 Ko- 
szalln, poszukuje przystawek Ema-Combi: 
wyrzynarki, sprezarki, silnika jednofazowego 

1 ...1 .5 kW; kslqzek: Dziatka mole hobby. Zrob 
to sam Goocka. Odstqpi statyw, przystawke 
zwiekszaja.ca. predkosc obrotowa, i udarowa 
do wiertarkl Celmy, nowy pistolet do malo- 
wanla natryskowego. prospekty samocho- 
dow I sprzetu radiowego: ksiaiki: Lubie mal- 
sterkowad, przebudowa poddasza, silnik jed- 
nofazowy 1 80 W. trbjtazowy 860 W, czes- 
ci do torda escorts z 1 972 r. 

Waldemar Bogowakl, ul. Zielona 1 0. 98-270 
Zloczew, poszukuje ukladbw AY-3-861 0, 
AY-3-8700, 280, AY-3-8765. Odstapi rezy- 
story, kondensatory, diody, wyswletlacze, 
tranzystory. tyrystory, triaki, uklady scalone. 
zegary MC1 203, MC1 201 , MC1 204. MZ-04, 
uklady UL1 970, UK 1 980, TDA1 1 705, filtry, 
kwarc 32,768 kHz, licznik impulsbw 1 00. 
Brunon Komarek, 45-962 Opole, skr. poczt. 
437, poszukuje ZS 5/82, 1 -6/83, 1 -3/84. 
Odstapi 2. 6/81 . 

Zbigniew Baczkowskl, ul. Nadgbrna 30/32, 
86-300 Grudzlqdz, poszukuje ZS 5/81 , wier- 
tarkl elektrycznej typu Bosch lub podobnej I 
przystawek do niej, plstoletu do malowania 
natryskowego, imadla slusarsklego, spawar- 
ki transformatorowej, kamery filmowej I pro- 
jektora. aparatu fotograficznego, magnetofo- 



nu kasetowego, dtut do toczenla i rzezbienia, 
kolejki elektrycznej. katalogu wyposazenla 
wnetrz mleszkalnych. tarczy widiowej do 
pllarki. (ototapety. katalogu RFN mody I 
sprzetu turystycznego. Odstapi polski akor- 
deon 80-basowy, lampowy wzmacniacz 
40 W bez kolumn, powiekszalm, butelke-ka- 
rafke ze skory, czasopisma i kaiazki: MT, M, 
Radio (radz.) ,MR, Z elektronika za pan brat 
Mlody konstruktor, Uprawa warzyw pod to/i'a I 
szklem. Dziatka mole hobby. Zrob to sam w 
domu I zagrodzie, Amatorskie odbiorniki tran- 
zystorowe, Poradnik krdtkotalowca, Album 
projektbwdomkdwlednorodzinnych, M6j 
odbtornik telewizy/ny, Odbiornik telewizylny 
bez tajemnic, Poradnik dla uzytkownikdw 
mleszkah, Majsterkuje narzedztami 
Ema-Combi, Ksiega sprawnych rak. Pieczar- 
karnia, Galwanotechnika, Budowa gokartdw. 
Buduj sam klatki (dla krolikow, nutril, golebni- 
ki itp.), tygrysy, Modernizacja wnetrz miesz- 
kalnych, Technika nagrywania, Poradnik kie- 
rowcy zawodowego. Nasladowanie Chrystusa 
(z 1919 t.),Remontuje. naprawiam i przera- 
biam mieszkanie, Lubie majsterkowac, Modele 
kartonowe samolotow i okretow: uszkodzony 
kalkulator MBO Expert (RFN). kalkulator 
sprawny. maszyne do pisania torpedo, wy- 
rzynarke z silnikiem NRD. srebma. monete 
5-markowa, z 1 939 r.. stary wisza.cy zegar 
bez skrzynki, zegar na monete. WSK 1 25 z 
1 975 r., silniki elektryczne. 
Stanistaw Wleckowicz, ul. Kard. Stefana 
Wyszynskiego 8/69. 1 0-456 Olsztyn, tel. 
336-7 1 3, poszukuje ZS 1 , 3/82, 4/83. Re 
1 0-1 2/82, Radio (radz.) 1 , 2, 4/82, 5, 7/83, 
1 /84. Odstapi Re 2/78, 3/80, Radio 1 2/75. 2. 
5/76. 1 1 /77, 1 1 /82. ksiazki nt. fotogratii, ele- 
ktronlkl, schematy sprzetu RTV. 
Sylweatar Chmlelowiec, Rynek 1 66, 37-455 
Radomysl, zamieni magnetofon ZK1 40T ste- 
reo i niesprawne radio tranzystorowe na slu- 
chawki SN62, SN60, SN670, SN671 , kolum- 
nyZG60C. 

Wojclech Patrzyk, ul. Komandosdw 7D/1 0. 
30-344 Krakow, poszukuje miernika uniwer- 
salnego, MM 1 . 6, 1 2/69. 1.2/71, 2/72. 8/74 
6/75, 6/76. 2-3. 5, 6/78, 2-3. 6, 1 2/79. 1 . 
7-8/80, 8/82, 8/83. 6/84. PM 36. 50. 64, 66, 
86. Odstapi czasopisma MT 2. 3, 5. 6/72, 
6/74. 1 . 6/75, 1 0/76, 4. 1 0/77, 5, 1 1 , 1 2/78, 
4. 6-8/79. 7-10/81,1-3, 6, 7/82, 1 983-84, 
M 1,3, 4-10/79, 1 . 2. 4. 1 2/80, 2, 5. 9/81 . 2. 
4, 8/82, 5, 6, 1 0. 1 1 /83, 1 , 3. 8/84, Radioama- 
for 4. 7, 9, 1 1 /72, 1 . 7, 1 0, 1 2/74, fie 6-9/82. 
1-4,6-1 2/83. 8, 1 1 /85. MM 1 1 /75. 4. 7-9. 
11.1 2/78, 1 /79. 3. 9/80, 2, 10/81, 4, 5/83, 
1 -2. 4-5/84, PM 54, 56, 1 01 , 1 1 7, HT 1 0/76, 
4,6,1 2/77. 1 -3. 5, 7. 9-1 1 /78, 1 , 3-1 2/79, 
1 980-81 , 1 -7/82, 1 , 5, 6. 1 2/83, 2, 3, 7/84; 
ksia.zki: Modele kartonowe statkdw i okretdw, 
ABC modelarstwa samochodowego. Majster- 
kule narzedziami Ema-Combi, Obstuga insta- 
lacji elektrycznej w samochodach i motocyk- 
lach. Radio wsamochodzie. Dlaczego samo- 
chodjedzie. Uazkodzeniapojazdowlednoslado- 
wych, Poradnik dla uzytkownikdw 
mieszkan'. 
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Swidry i raki 



wnetrzna powierzchnia rurki musi bye 
radetkowana, co ulatwi przesuwanie jej 
reka. w rekawicy. Rurke trzeba takze 
zabezpieczyc przed spadaniem w dot 
poza przegub (np. przez nadspawanie 
niewielkiego wystepu na precie lub wy- 
konanie ogranicznlka). Na rysunku 3 
natomiast podano wymiary topatki. Jest 
ona zrobiona z blachy grubosci 2 mm i 
ksztattem krawedzi przypomina dtuto 
stolarskie. Taki swider ma po roztoze- 
niu dtugosc 1 1 50...1 380 mm. 
Inny swider do lodu pokazano na rys. 4. 
Jest on zbudowany z rurki stalowej o 
srednicy 1 12", ktora z jednej strony jest 
zakoftczona przetyczka, umozliwiajaca 
krecenie swidrem. z drugiej natomiast - 



Z roku na rok rosna szeregi amatorow 
polowu ryb spod lodu. O niezbednym 
sprzecie potrzebnym do tego celu pisa- 
lismy w ZS 1 /83. Tarn tez znajdzie Czy- 
telnlk opis wykonania pierzehni. pro- 
stego narzedzia do wyrabywania otwo- 
r6wwlodzie. 

Zamiast pierzehni wielu wedkarzy 
chetnie stosuje swider (zwlaszcza, gdy 
I6d jest gruby). gdyz w znacznym stop- 
niu utatwia on i przyspiesza wykonywa- 
nie otworow. Swider mozna kupic (sa. 
dobre swidry produkeji ZSRR) lub zro- 
bit samemu. 



Wystarczy wziac korbe stolarska, ktora 
poprzez zamek umozliwiajacy sktada- 
nie swidra polaczy sie stalowym pre- 
tem (o srednicy 1 5. ..20 mm) z lopatka. 
sluzaca do dr^zenia lodu (rys. 1 ). Naj- 
trudniejsze jest wykonanie tunkcjonal- 
nego zamka. Na rysunku 2 przedsta- 
wiono dwa warianty konstrukeji zamka. 
W pierwszym z nich pret z przynitowa- 
nq (opatka. obraca si? na luznym nicie i 
na czas wiercenia jest usztywniany 
przetyczka z zawleczka (rys. 2a) lub- 
w drugim wariancie - metalowa. rurka 
opuszczana w d6t (rys. 2b). Ze- 
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przyspawanym wkr^tem do drewna 
(1 0x65 mm) i otaczajacym go z dwoch 
stron stalowym ostrzem z piorami od- 
gietymi do pracy w lewo i w prawo 
(srednica krepowania 20 mm). Dtugosc 
rurki zalezy od grubosci lodu. 
Wychodzac na lod warto przypiac do 
butow... raki. Robi sie je z blachy stalo- 
wej (najlepiej nierdzewnej) grubosci 
1 ,5...2 mm. Wypitowane elementy spa- 
wa sie w jedna catosc. Wymiary rakow 
oraz sposob uzycia wyjasnia rys. 5. Ta- 
kie raki mozna rbwniez z powodzeniem 
wykorzystywa6 w lecie, brodzqc z mu- 
chowka lub spinningiem w kamienis- 
tych potokach o sliskim dnie. 

Tadeusz Barowicz 



• Zwilzenie stop dezodorantem przed 
natozeniem gumowego obuwia sprawi, 
ze pozostana. one suche przez dtugie 
godziny. 

• Wylanie niewielkiej ilosci oleju jadal- 
nego na powierzehnie wody w przerebli 
zapobiegnie jej zamarzaniu. Podobny 
efekt mozna uzyskac przykrywajqc 
przerebl? torebkami z tworzywa 
sztucznego. 

• L6d tworzacy sie na przelotkach pod- 
czas towienia zimg usuwa sie skutecz- 
nie samochodowym odmrazaczem (w 
aerozolu) do szyb. 

• Odgarniecie sniegu wpromieniu 
2. ..3 m od przerebli moze wptynac na 
poprawe wynikbw wedkowania. Ryby 
bowiem chetnie podptywaja do zrbdta 
swiatta. 

• Wedkarze wokularach majazima. 
ktopotyzzaparowanymi szktami. Wy- 
starczy jednak nad wodq posmarowac 
lekko szkla mydtem, po czym przetrzec 
je ircha, lub flanelowa szmatka, by 
zamglenie nie wysta,pito. 

• Podczas mrozu alkohol tylko pozor- 
nie dziala rozgrzewajqco, powodujac w 
istocie spadek odpornosci organizmu 



Porady dla towigcych spod lodu 



na niskq temperature. Doskonatym 
natomiast srodkiem jest ttusty, goracy 
rosot. 

• Otwory wiercone wlodzieniepowin- 
ny miec srednicy wiekszej niz 20 cm i 
powinny bye oddalone od siebie o co 
najmniej 1 m. Po zakoiiczeniu polowu, 
nalezy wywiercone w lodzie otwory 
oznakowac (np. peczkami trzein). 

• towienie ryb mozna rozpoczynad tyl- 
ko wowczas, gdy grubosc lodu przekro- 
czy 5 cm. Nalezy pamietac, ze lod mor- 
ski jest dwu-, a czasem nawet trzykrot- 
nie stabszy od lodu takiej samej gru- 
bosci na rzece lub jeziorze. 

• Nie nalezy przystepowac do towienia 
spod lodu, jezeli nie ma sie cieptej 
odziezy i obuwia. 

• Zabrana. z domu zywnosc warto trzy- 
mac w wewnetrznej kieszeni kurtki lub 
spodni - zapobiegnie sie w ten sposob 
jej zamarznieciu. 

• Podczas towienia ryb zima. zy we 
przynety (np. larwy ochotki) trzyma sie 



w drewnianym pudetku w jednej z we- 
wnetrznych kieszeni. Przy dalekich wy- 
jazdach nalezy przynety chroni6 zarow- 
no przed zamarznieciem, jak i przed 
przegrzaniem. 

• Spinningujqc w mrozna, pogode za- 




ktada sie rekawice wloczkowe bez 
wskazujqcego palca. Aby uchronid go 
od przemarzniecia, wystarczy natozyc 
nan „palec" z gumowej rekawiczki lub 
wykonac ochraniacz z gumowej rurki w 
ksztatcie pokazanym na rysunku. 

T.B. 



1 
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O konserwacji i naprawach sprzetu wedkarskiego pisalismy 
w ZS 2/84. Teraz za jmiemy sie przecho wy waniem sprzetu w domu . 
Aby nia trade czasu na kompletowanie sprzetu wedkarskiego przed 
kazda wy prawa. nad wode, warto miec wszystkie akcesoria w jednym 
miejscu. Poniewaz z biegiem lat stale przybywa sprzetu i przestaje on 
miescid sie na jednej potce, w pawlaczu lub w szuf ladzie, warto 
pokusic sie o wy gospodaro wy wanie w mieszkaniu miejsca na szaf ke 
przeznaczona. wytgeznie na sprzet wedkarski. Taka szafka umozliwi 
przecho wy wanie kazdej rzeczy stale w tym samym, specjalnie dla niej 
przygotowanym miejscu, co utatwi dostep i konserwacje sprzetu, 
a takze sk roci czas przygotowy wania sie do kolejnej wy pra wy nad 
wode. 



Szafka w^dkarska 



i 

i 



Najlepsza bedzie szafka typu bie- 
lizniarki. Jej wymiary powinny byd nle 
mniejsze niz: szerokosd 700, gtebo- 
kosd 320, wysokosd 1 800 mm. 
Szafke trzeba odpowiednio przystoso- 
wad do potrzeb wedkarza. Po lewej 
stronie mozna sporzadzic stojak na we- 
dziska. Potrzebne sa do tego dwie de- 
seczki grubosci 1 5. ..20, szerokosd 80 i 
dtugosci 300 mm, kawatek blachy alu- 
minlowej lub miedzianej, wkrety do 
drewna oraz kawatki gumy piankowej. 
W deseczkach wlerci sie otwory o 
srednicy odpowiadajace] grubosciom 
posiadanych wedzisk. Przed rozpocze- 
ciem pracy nalezy ustalid kolejnosd 
ustawian ia wedzisk w atojaku i w zalez- 
nosci od tego odpowiednio zaplanowad 
rozmieszczenie otworow-gniazd. Dol- 
nq deseczke mocuje sie wkretami do 
podtogi szafki. Nieco wyzej 
(600.. .800 mm) przykreca si? do bocz- 
nej sciany szafki deseczke z wgtebie- 
niami, na ktorych beda sie wspierad 
gorne koiice wedzisk. Aby wedziska 
nie wypadaty ze stojaka nalezy przy 
gornej list wie wykonad z blachy rygle 

Rys. 3. Wypoaaisnle szafki wodkarskle j 
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stuzace do zamykanla kijdw w swoich 
gniazdach. Wewnetrzne brzegi rygli 
mozna wykleic kawatkami gumy pian- 
kowej. Szczegoty konstrukcjl na rys. 1 . 
Na dole szafki (obok stojaka) bedzie 
kosz wedkarski.(Wykonanie opisalismy 



w ZS 6/84). Nastapnie, w odlegtosci 
250 mm od gdry, montuje sie potke z 
okleinowanej ptyty widrowej lub grubej 
sklejki (np. 10 mm). Polka postuzydo 
przechowywania kotowrotkdw, koszy- 
ka na ryby, pudetek itp. Pod potka, w 
odlegtosci 200 i 400 mm, mozna umies- 
cid w dwdch rzedach pojemniki z two- 
rzywa sztucznego na drobny sprzet 
(np. btystkl, muszki, sptawiki). Pojemni- 
ki te (o wymiarach np. 1 65x1 30x60 mm) 
przykreca sie dtuzszym bokiem do tylnej 
sciany szafki. Jesli sciana ta jest wy- 
konana z ptyty pilsniowej, to w celu 
wzmccnienia nalezy od zewnqtrz szafki, 
w miejscu mocowania pojemnikdw, 
przykrecid listwe drewniana o wymiarach 
10x50x700 mm. 

Miedzy zawieszonymi na tylnej scianie 
pojemnikami a wstawionym do szafki 
koszem wedkarskim pozostanie nie za- 
gospodarowana przestrzeh. Mozna tarn 
przykrecid listewki modelarskie z wbi- 
tymi matymi gwozdzikami. Postuza one 
do zawieszenia btystek (kotwiczkami w 
dot). Podobne listewki, lecz krdtsze, 
mozna umiescid na bocznej scianie 
szafki, natomlast listewki wyposazone 
w wieksze haczyki wykorzysta sie do 
zawieszenia podbieraka, osaki, pod- 
pdrki wedzisk itp. 

Wewnetrzna powierzehnie drzwi mozna 
wykorzystaC do zawieszenia woderow. 
W tym celu z dwoch deseczek o wymia- 
rach 1 0x200x550 i 1 0x550x1 60 mm wy- 
konuje sie wieszak. W wezszej deseczce 
wyclna sie pHka otwory na buty (zgodnie 
z rys. 2) . Gotowy wieszak przykreca sie 
do wewnetrznej strony drzwi w odlegtosci 
260 mm od gornej ich krawedzl. 
Szafka wedkarska (rys. 3.) nie zajmuje 
wiele miejsca, jest wygodna i zapewnia 
wlasciwe warunki przechowywania 
sprzetu. Poniewaz jednak niektdre 
przybory wedkarskie da delikatne, war- 
to poswiecid troche czasu i wykonad do- 
datkowo odpowiednie futeraty. 

Sptawiki 

Nalezy je przechowywad w sztywnych 
pudetkach. Mozna w tym celu wykorzy- 
stac rure z tworzywa sztucznego o 
srednicy ok. 40 i dtugoscl 300 mm 
(rys. 4a). Rure z jednej strony zamyka 
sie dopasowana nakretka z tworzywa 
sztucznego (np. od opakowania kleju 
roslinnego lub stoiczka po lekar- 
stwach), z drugiej natomiast strony be- 
dzie sie ja zatykad korkiem, np. od ter- 




Rys. 1 . Stojak na wtdzlaka 
Rys. 2. Wieszak na wodery 

mosu. Na dno pojemnika nalezy wtozyd 
troche waty lub innego, miekkiego ma- 
teriatu. 

Inny sposob przedstawiono na rys. 4b. 
Metalowe pudetko (np. po kawie) wy- 
kleja sie tektura falista, a nastepnie z 
tego samego materiatu wykonuje sie 
wktadke. Takie rozwiazanie catkowicie 
zabezpiecza sptawiki przed uszkodze- 
niem. 

Do przechowywania sptawikdw nadaje 
sie rdwniez kasetka z rys. 4c. Po obu 
stronach jednej z potdwek kasetki 
wklejone sa kawatki styropianu z wyko- 
nanymi przecieciami na sptawiki krdt- 
kie, dtugosci 4.. .8 cm. Dwa rzedy styro- 
pianu w drugim wieczku sa tak wklejo- 
ne, ze mieszcza sie w nich sptawiki dtu- 
gosci 9,5.. .20 cm. Trzeba zwrocid uwa- 
ge. aby po zamknieciu kasetki sptawiki 
z obu jej czesci nie dotykaty sie. 
W scianach pudetek na sptawiki mozna 
wywiercid kilka otworow, zapewniaja- 
cych odprowadzanie wilgoci. 

Haczyki i kotwiczki 

Niewielkie ilosci nowych haczykdw naj- 
lepiej przechowywad w woskowanych 
torebkach. Nie nalezy przechowywad 
haczykdw w pudetkach z metalu lub z 
tworzywa sztucznego, poniewaz w cza- 
sie wstrzasdw beda sie tepity. trac o 
siebie i o scianki pojemnika. Haczyki 
warto wpinad w karnecik zrobiony z 
3... 5 a/kusikdw folii z tworzywa sztucz- 
nego, ztaczonych ze soba jednym brze- 
giem. Do wewnetrznych „stron" karne- 
ciku wpina sie haczyki, przewlekajac 
trzonek przez dwa otwory zrobione igta 
(rys. 5a) -zewnetrzne strony tworza 
oktadke. Haczyki wpiete w karnecik 
mozna juz przechowywad w pudetkach 
z tworzywa sztucznego czy z blachy, 
gdyz sa dobrze unieruchomione. 
Do przechowywania kotwic doskonale 
nadaje sie korkowa wkladka do butdw 
(rys. 5b). W celu przystosowania 



Rye. 4. Pudotk a do przechowywanla epta- 
wlk6w 

Rya. 5. Karnacik do przechowywanla haczy- 
kow i korki do przechowywanla kotwiczek 

wktadki do tych cel6w nalezy np. korko- 
borem wyciqc otwory o srednicy nieco 
wiekszej od srednicy trzondw kotwic. 
Pojedyncze kotwice mozna przecho- 
wywac wtozone do korkowych plastrow 
(rys. 5c) z otworem na trzon, wykona- 
nym centrycznie tub nieco z boku. 

Btystki 

W szafce wedkarskiej przechowuje sie 
btystki na tylnej scianie, powleszone za 
kretlik na matych haczykach wbllych w 
listewki modelarskie. Mozna je rdwniez 
przechowywac posortowane w pudet- 
kach, co umozliwi kompletowanie 
sprzetu przed wyprawa. nad wode. Wy- 
starczy zabrac ze soba poszczegolne 
pudetka bez konlecznosci sprawdzania 
ich zawartosci. Pudetko takle przedsta- 
wiono na rys. 6a. Aby je zrobi6, wystar- 
czy kupl6 polistyrenowe pudetko na 
mydto oraz pasek mlkrogumy do 
uszczelnianla okien. W dolna. czesc 
pudetka wkleia sie trzy kawatki mlkro- 
gumy, w gdrna jeden, tak jak pokazano 
na rysunku. Do klejenia uzywa sie kleju 
typu butapren. W celu lepszego odprc- 
wadzenia wilgoci, podobnie jak w po- 
jemnikach na splawikl, w gdrnej czesci 
pudetka trzeba wywiercic kilka otwo- 
row. W pudetku miesci sie 4. ..6 btystek 
obrotowych. utozonych na przemlan. 
Inne roz wiazan ie to drewniana lub me- 
talowa kasetka, wyposazona w dwie 
przegrody z wycieciami (rys. 6b) . Na 
zewnqtrz przegrod jest przyklejony ko- 
rek sluzacy do zaczepiania kotwic bty- 
stek. Wymiary pudetka dobiera sie w 
zaleznosci od wielkosci posiadanych 
btystek. W pudetku przedstawionym na 
rys. 6b miesci sie 1 duzych btystek 
wahadtowych. 

Btystki gotowe do natychmiastowego 
zabrania nad wode (bez konlecznosci 
straty czasu na kompletowanie) mozna 




rowniez przechowywac w ptdciennym 
pokrowcu (rys. 6c). Wykonuje sie go z 
ptotna drelichowego, zaglowego lub 
namiotowego. 2ytke nalezy umocowac 
sciegiem fastrygowym. Groty kotwi- 
czek zaczepia sie za zytke, przy czym 
btystki uktada naprzerrflennie.Troki (ta- 
siemki) przyszyte do bocznych klap po- 
winny bye odpowiednio dtugie, aby 
mozna byto owinac caty „pakunek". 
Po kazdym uzyciu warto btystki do- 
brze osuszyc, w przeciwnym bowiem 
razle szybko koroduja. Mozna je row- 
niez przechowywac osobno zawiniete 
w papier. 

Sztuczne muszki 

Sztuczne muszki najlepiej przechowy- 
wac w odpowiednio zaadaptowanej do 
tego celu papierosnicy lub innym, trwa- 
tym pudetku z zawiasami i szczelnym 
zamknieciem (uwaga na mole!). Oo pu- 
detka mozna wkleic klejem uniwersal- 




nym lub butaprenem 2...3 paski filcu 
grubosci 5 mm, tak jak to pokazano na 
rys. 7 lub cate wnetrze wykleic delikat- 
na gabka-pianka, pozwalajqca latwo 
wpinac I wyjmowac groty muszek. 

CiQzarki otowiane 

Wszystklm, ktbrzy lubia majsterkowac 
proponujemy zrobienie drewnianego, 
uniwersalnego pudetka (rys. 8) do 
przechowywania ciezark6w i innych 
podobnych, drobnych akcesoribw. W 
tym celu w kawatku deski 8 grubosci 
20...25 mm i wymiarach pozostatych 
1 50...200x70...1 00 mm wierci sie kilka 
otworow (na wylot, co jest tatwiejsze) o 
srednicy 20.. .30 mm. Wykonane w ten 
sposob otwory 2 wykorzy sta sie do 
przechowywania srucin (moga byt r6z- 
nej srednicy), haczykbw, kretlikdw, kc- 
tek tacznikowych itp. Wywiercone 
otwory moina potaczyc ze soba., wyci- 
najqc resztki materiatu miedzy otwora- 
mi. Powstang w ten sposob przegrodki 
3 do matych sptawikbw, wiekszych ha- 
czykdw, przypondw itp. Ze sklejki gru- 
bosci 2...3 mm wycina sie dno i przy- 
kleja je do deseczki B klejem stolar- 
skim lub butaprenem. Ze sklejki tej sa- 
mej grubosci wycina sie nastepnie 
cztery paski na prowadnice A. Skleja 
sie je parami i przykleja do bocznych 
krawedzi deski S. Z metapleksu lub 
sklejki grubosci listewek, z jakich wy- 
konane sa. prowadnice wycina sie wie- 
czka 1 i wsuwa je pod gdrne listewki 
prowadnic. Wieczka powinny byt tak 
dopasowane, by nie wysuwaty sie 
same z listewek prowadnic. Catosc ma- 
luje sie lakierem wodoodpornym. Pu- 
detko takie moze bye dowolnej wielkos- 
ci i z dowolna liczba. najprzerozniej- 
szych schowkdw. 

Tadeusz Barowicz 
Mariusz Pietras 

Rya. 6. Pudetka oraz pokrowlec na Wystki 
Rya. 7. Papleroenlca jako pudetko na sztu- 
czne muszki 

Rya. 8. Uniweraalne pudetko na droblazgi 
wedkarakle: A - wleczko, S-arodek, 
C-dno, 

1 - zaauwka, 2- otwory, 3 - przegrody 
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Motto: 

Prehistoria cywilizacji mikrokomputerowej to tylko trzy epoki ognia: 
zdobywanie, niecenle i krzesanie... 

(zastyszane) 



Zapomniana sztu ka czynienia ognia 

Pe wna pochodnq f ilumenisty ki jest zbieranie opisow, rysunkow i 
rek wizytow zwiazanych z „okresem przedzapatczanym" w historii 
ognia. Podkresiamy: rek wizytow - gdyz autentyczne znaleziska 
archeologiczne powinny trafic do muze6w. Hobbystow moze jednak • 
zai ntereso wac wtasnie sporzadzanie takich rek wizytow we wtasnym 
zakresie. Mozna sie tu wzorowac na opisach nowo pozyskanego 
autora, cenionego kolekcjonera warszawskiego. Tych, ktorym sie to 
udato, zwtaszcza jezeli moga sie pochwalic samodzielnym nieceniem 
ognia powiedzmy w kilkanascie minut czy krzesaniem w kilkanascie 
sekund - prosimy o kontakt listowny. (Red.) 

tujgc" gornym kawalkiem dolny. W poz- 
niejszych czasach w dolnym klocku, w 
specjalnie uksztattowanej szczelinie 
umieszczano peczek suchej trawy - 
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Rya. I.PUaogniowa 

Nie najlepsza jakosc wspotczesnych 
produktow krajowego monopolisty za- 
patczanego jest powszechnie znana. 
Kiedy mimo wysitkow jedna zapatka po 
drugiej tamie sie, slizga po ciernej 
science pudetka, parzy palce odpry- 
skami, a ognia jak nie widac, tak nie wi- 
da6 - przychodza na mysl stare sposo- 
by niecenia tub krzesania ognia. Czy 
istotnie byty one tak meczace, ze 
wspdtczesny traper bez zapatek lub za- 
palniczki skazany bytby na zgube? 
Cztowiek prehistoryczny korzystat z 
ognia na dtugo przedtem, zanim nau- 
czyt sie samodzielnie go otrzymywac. 
Wyswietlany u nas film ..Walka o 
ogieh" przedstawit obrazowo, jak czto- 
wiek od cztowieka uczyt sie niecic 
ogieh okoto 80 000 lat temu. Film - jak 
podkreslono w czotowce - by! konsul- 
towany przez naukowcow; moze to 
miec ten nieoczekiwany skutek. ze nie- 
cenie ognia bedzie sie widzom jawic 
wytqcznie jako wynalazek z tego okre- 
su. Jednak w roznych spotecznosciach 
pierwotnych rdznie to wyglgdalo. Przy 



obecnym stanie wiedzy szacuje sie, ze 
cztowiek neandertalski, poprzednik 
wspotozesnego homo sapiens, umie- 
jetnosc niecenia ognia opanowat juz 
okoto 300 000 lat temu. 
Niecenie ognia polega na tarciu o sie- 
bie dwoch kawatkow specjalnie dobra- 
nego drewna. Wedtug podah stowiah- 
skich, cztowiek rozniecit pierwszy 
ogieh poprzez tarcie o siebie dwoch ka- 
watkbw jesionu lub kawatka debu o ka- 
watek lipy W ten sposdb powstala jed- 



tzw. zapat, ktory utaiwiat i przyspieszat 
rozniecenie ognia (rys. 1). 
Konkurencyjnym wynalazkiem byt swi- 
der ogniowy. Sktada sie on z dwoch 
czesci: miekkiego kawatka drewna, 
zwanego paleniskiem, i opartego na 
nim „swidra", czyli kawatka twardego, 
drewnianeqo kijka. zaostrzonego u 




Rys. 2. Swider ogniowy 

Rya. 3. Ogniowy Swider smyczkowy 

Rya. 4. Koiowrot ogniowy 

na z najstarszych technik niecenia 
ognia, okreslana w Polsce mianem pity 
ogniowej. Dwa kawaiki drewna, ktore z 
biegiem czasu obrobiono do formy 
dwoch klockow, ukladano na krzyz „pi- 



dotu. Kijek ten umieszczano mi^dzy 
dtohmi obu rak i opierano o podktadke. 
Przyciskajgc jq, wprawiano kijek w ruch 
obrotowy (rys. 2). Na wspomnianym fil- 
mie pokazano taki wtasnie swider. Pa- 
mietamy, ze gtowny bohater nie bar- 
dzo sobie z nim radzit, duzo tatwiej i 
skuteczniej robita to kobieta. Czyzby 
byto to reguta? Zachecam Panie do 



Zagadka kolekcjonerska 



Co to za przedmiot z dawnych zbior6w Anatola Gupienca? 

A - ankra, klamra zwiericzajaca krokwie 
ukladane na zrab; zelazo meteorytowe; wy- 
kopalisko z prastowianskiej osady w Blsku- 
pinle, VIII w. p.n.e.; diuyosc ramion 45, 45 i 
55 cm. 



T-trlangutChinski Er-Hu, instrument perku- 
syjny o charakterystycznych diwiekach CD. 
E-zaleznie od sposobu zawieszenla na 
ledwabnych niciach, zawiazywanych na wi- 
docznych zakohczeniach; braz kowanyz 
epoki Walczacych Kr6lestw; dtugosc ramion 
90,90i 110cm. 

K - krzasiwo, skandynawski przyrzad do 
krzesania iskier, przystosowany do podrbzy 
morskich, w trakcie ktdrych bywal wkrecany 
we wregi statku; wydobytyz wraku „Solian" 
zatopionego podczas stynnej bitwy nad Oli- 
wq; kopia z tworzywa sztucznego orygina- 
lu przechowywanego w Krdlewskim Muzeum 
w Sztokholmie; dtugost ramion 4, 4 i 6 cm. 




R - relikwlarz sw. Antoniego w postaci mi- 
niatury krzyza, na ktdrym poniost smierc 
meczenska; wyrob wtoski (XII w.) z czarnego 
debu obitego otowiem; noszony przy szyi na 
powrozie pokutnym, w kt6ry bywat wkrecany 
najdluzszym ramioniem, dlugosc 1 8 cm. 
S - szkielet uniwersalny do modelowania w 
glinie. przystosowany do wkrecania w deske; 
wyrob krakowski, koniec XIX w.: ze zbiorow 
im. Jana Matejki na Wawelu. Dtugosc ramion 
27, 27 i 33 cm. 

T - tr6 jswider reczny do prac rzemieslni- 
czych, przystosowany do wiercenia w drew- 
nie otwordw o trzech rbinych srednicach; 
wyrob kowalski z okolic Gdahska XI w.; dtu- 
gosc ramion ok. 1 8, 1 8 i 22 cm. 
Termin nadsytania rozwiazah (wraz z uza- 
sadnieniem logicznym PRO i CONTRA) upty- 
wa po dwoch miesiacach od ukazania sie 
tego numeru ZS w kioskach, 
Nagroda: bezptatna prenumerata Zrdbsam 
1987. 



prbb. Coz to za radosc, gdy na dziatce, 
„wyswidruje" sie wtasnyogieii! Ktosie 
nauczy - moze potem smiato isc z inny- 
mi w zawody. 

Na terenie naszego kraju uzywane byry 
takze dwie udoskonalone odmiany swi- 
dra ogniowego. W pierwszej (rya. 3) 
na swider naktadano petle z tyka lub 
jelita, zamocowana na czyms w rodzaju 
tuku, ktory przez pocigganie w przod i w 



lisk cmentarnych z okresu wczesno- 
rzymskiego (l-ll wiek). Ze wzgledu na 
nadawane im ksztatty nazywano je 
krzesiwami sztabkowymi. Takie krzesi- 
wo sztabkowe i kamieii-krzesak, zwany 
tez skalka, znaleziono m.in. na cmen- 
tarzysku z okresu rzymskiego w Judzi- 
kach k. Augustowa. Ze wzgledu na lat- 
wosc obrobki skalka jest wykonana z 
materialu kwarcytowego, gdyz ten daje 



roztworze saletry, nastepnie krojono w 
plastry i znow suszono. Tak spreparo- 
wana przypominala jasnobrqzowa 
irche. Do zamiany zaru hubki na pto- 
mieii stuzyly podpatki, robione z surow- 
cbw lokalnych (patyczki), pozniej kno- 
ty, zwitki papieru itp. Wiadomo z prze- 
kazow - bo dzisiaj chyba juz nikt w 
Polsce nie ma praktyki w tej dziedzinie 
- ze przy duzej wprawie wszystkie 



Fot. 5. Ogniskowe k rzesi wo zelazne z 



wczesnoSredniowiecznego cmantarzyska 
szk ie I eto w ego (poto wa XI - poc za te k 
XIII w .) na taranla dzlaiajazego Czekanowa 
w wo], siedleckim. DlugoSc 110, azerokoac 
36, gruboac 3,5 mm. Z badan wykopallako- 
wych Barbary ZawadzkiaJ-Antoalk w 
1971 r., ktorej dziadak mlaazkajac na tara- 
nia tejze mis jscowosci jeszcze w d rug lo j 
pofowie XIX w. poatuglwatalf krzesiwem. 
2b i o ry PMA. Ekaponat zo stai znalazlony w 
g robie mazczyzny 20. .. 25-letnlego wraz z 
nozam zalaznym, plaraclonkiam zalaznym I 




23 gwozdzlaml, ktbry mi byla zablta nla za- 
chowana trumna drawniana. 



tyt wprawial swider w znacznie szybszy 
ruch obrotowy. Druga odmiane stano- 
wit swider ogniowy (rys. 4). 
Te sposoby niecenia ognia byly stoso- 
wane nie tylko przez ludy pierwotne w 
epokach kamienia i brazu. Zarowno na 
terenach dzisiejszej Polski, jak i innych 
krajow europejskich, a takze na pozo- 
stalych kontynentach, pozostawaly 
one w uzyciu, chod juz w nielicznych 
wypadkach, do ubiegtego wieku wlacz- 
nie. Mozna tu wspomnied, ze z niece- 
niem i przenoszeniem ognia wiazalo sie 
u Slowian wiele wierzeii i uroczystosci 
kultowych. Powszechne byto np. prze- 
chowywanie zaru w ognisku domowym 
i symboliczne przenoszenie go do no- 
wego domostwa czy tez uroczyste 
udzielanie zaru synowi zakladajacemu 
wlasna rodzin?. Jak podaje 
prof. A. Gieysztor w swej Mitologii Sto- 
wian, przy kosciotach niecono w Polsce 
ogieri pila ogniowa lub swidrem ognio- 
wym az po XIX w. 

Krzesanie to uderzanie o siebie dwoch 
kamieni, wzglednie zelaza lub stali o 
kamieh. Wedlug starych podah tak 
krzesali ogieh Kaszubi z nad Battyku, 
przy czym „iskry szty duze". Dobrze 
wysuszone, tluste, sosnowetuczywo, 
na ktdre miotano tak krzesane iskry, 
zapalalosielatwo. 
Technika krzesania ognia przeszla 
szereg udoskonaleh. W naszym kraju 
znane sa krzesiwa zelazne z wykopa- 



sie latwo Iupa6. Inne. rozpowszechnio- 
ne na terenach polskich krzesiwa zela- 
zne to - rbwniez z uwagi na ksztalt tak 
nazwane - krzesiwa ogniwkowe (fot. 5) 
oraz jedno- i dwukablakowe (fot. 7). 
Ksztatty tych krzesiw nie ulegaty zmia- 
nom przez wieki. Byly powszechne w 
sensie czasowym, a takze geograficz- 
nym i pr zetrwaty na naszych ziemiach 
w nie zmienionej postaci do VIII w. 
W6wczas to pojawity sie tez krzesiwa 
bogato zdobione, niekiedy w komple- 
tach z nozyczkami, korkociqgami czy 
tez pieczatkami, ale stale nalezace do 
jednego z wyzej wymienionych typow 
podstawowych. 

Krzesiwa produkowano pierwotnie me- 
todami chatupniczymi. Dopiero w XIX w. 
ich produkcje podjety manufaktury, a 
sprzedaza zajeli sie sklepikarze. Krze- 
siwa noszono przy pasie, najczesciej w 
specjalnych woreczkach. Wykrzesane 
krzesiwem iskry doprowadzaty do za- 
tlenia sie specjalnego „preparatu" - 
hubki, ktorq noszona w tych worecz-' 
kach razem z krzesiwem. Hubke produ- 
kowano z suszonej trawy lub korzeni 
niektorych roslin, suszonych ..kotkow" 
wierzbowych, prochna oraz - jak 
wskazuje nazwa - z huby drzewnej, pa- 
sozytujacej na bukach. 
Przygotowanie dobrej hubki bylo spra- 
wa wcale nietatwq. Po zebraniu hube 
oczyszczano, suszono, gotowano, bito, 
w pbzniejszych czasach moczono w 



czynnosci zwiazane z krzesaniem 
ognia trwaty kilka minut, a przy wilgoci 
nawet ponad pot godziny. Totez od 
XVI w. zaczeto uzywa6 ..rnachin do 
krzesania ognia". Wyposazone one 
byty w specjalny zamek, niczym broh 
palna. Do najbardziej rozpowszechnio- 
nych nalezaty machiny, w ktbrych znaj- 
dowal sie kamieii-krzesak (czyli skal- 
ka), umocowany miedzy dwiema obej- 
mami stalowymi. Pociagniecie za jezyk 
spustowy powodowalo uderzenie skal- 
ki o stal i powstanie iskry. 
Caty ten piekny swiat gwattownie 
odszedl w niepamiec na skutek poja- 
wienia sie w XIX w. zapatek. Musialy to 
bye bardzo dobre zapalki, skoro mozna 
je byto dzielic na czesci. Ale o tym juz 
innym razem. 

Jerzy Hotubiec 



Entuzjasci badari archeologicznych 
mofla, w lecie 1 986 r. zaroblc do 80 zt/h 
za prace na stanowiskach wykopalis- 
kowych. Chetni mogq P>sa6 do 
p. mgr Barbary Zawadzklej-Antoslk, 
Paii8twowe Muzeum Archeologiczne, 
ul. Otuga 52. 00-263 War szawa Jedy- 
nym wymogiem jest zamilowanie do 
skrupulatnej pracy i ukonczenle 1 6 lat. 



Fot. 6. DwukaWqko we krzaalwo zalazne z 
wczaanoarednlowlacznago grodzlazcza 
(Xl-X III w.) na terenie dzisie jszego Sorocko. 
naprzeclw zblagu Bugu I Narwl. DhigoM 75, 
izarokoac 1 7, gruboac 3,5 mm. Z badan wy- 
kopallakowych Barbary Zawadzklaj-Anto- 
■Ik w 1 962 r. Zbiory Pa rt st wo w ego Muzeum 
Archeologlcznego w Warazawla, akapono- 
wane la torn 1985 r. w Padwla. Stan po kon- 
aarwacji 




Fot. And rzej Ring 
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Trocinobeton 

Pan AndrzeJ Zalawski, Torun. Trocinobeton 
jest stosowany gtownie do wytwarzania pu- 
stakbw uzywanych na sclany wewnetrzne 
lub wewnetrzne warstwy wielowarstwowych 
scian zewnetrznych, jako podktad pod po- 
sadzki na stropach wymagajacych ocleple- 
nla (np. nad piwnicaml) lub jako polepa ocie- 
plajaca strop ostatniej kondygnacji. 

Do produkcji trocinobetonu mozna uzywac 
wytqcznle trocln z drzew iglastych, gdyz 
wiekszosc gatunkow lisciastych zawiera 
garbniki oddziatuja.ce szkodliwie na proces 
wia,zania cementu. Z tego samego powodu 
nle powinno sie stosowac trocin powstatych 
z przetarcia drzew nie okorowanych; kora nle 
tylko zawiera garbniki, ale czesto jest pora- 
zona przez grzyby i owady. Troclny powinny 
bye ja8nej barwy, bez sladbw zbutwlenia, za- 
grzybienla Itp. Nalezy je przeslac przez sita o 
oczkach 1 mm i 1 mm w celu oddzielenia 
drobnych pyt6w, widrow, wiekszych kawat- 
kow drewna. 

Zbyt duza zawartoSc pytow w troclnach po- 
woduje konlecznosc uzycia zwiekszonej 
iloscl cementu, co wptywa na pogorszenie 
wtasclwosci cleptochronnych trocinobetonu 
I zwlekszenie kosztbw jego wytwarzania. 
Uzycie trocin zawierajacych wlory o duzych 
rozmlarach znacznle obnlza wytrzymatosc 
materlatu oraz utrudnia jego tormowanle. 
Przed wymleazanlem z cementem trociny 
powinny bye poddane minerallzacji. Jej ce- 
lem Jest zabezpieczenie trocin przed gni- 
ciem, zmnlejszenle zmian objetosciowych 
pay wysychanlu i nawilzaniu oraz zwieksze- 
nie przyczepnosci drewna do cementu. Jako 
srodki mlneralizujace stosuje sle najczesciej 
5...1 0-procentowy roztw6r chlorku wapnia w 
wodzie. mleczko cementowe, 1 5-procento- 
wy roztwor szkta wodnego sodowego lub 
mleczko wapienne. 

Trociny moczy sie w roztworze mineralizuja- 
cym przez ok. 6 godzin, po czym suszy sie je 
rozkladajac cienka warstwa. 

Zadawalaja.ce wyniki uzyskuje sie rownieJ 
przy pominieclu moczenia I uzyciu do przygo- 
towania trocinobetonu 6-procentowego roz- 
tworu chlorku wapnia zamlast wody zarobo- 
wej. 

Do wytwarzania trocinobetonu uzywa sie ce- 
mentu portlandzklego marklco najmnlej 35. 

W celu zwiekszenla wytrzymatosci dodaje 
sie piasku. Dodatek ten pogarsza jednak 
wtasnosci cieptochronne materiatu i zwiek- 
sza jego gestosc. Zwiru anl zuzlu nie dodaje 
sie. Wode dolewa sie w takiej llosci. aby 
mieszanka miala konsystencje plastyczna, 
lub gestoplastyczna.. 

Chcqc zwiekszyc odpornosc na korozje bio- 
logiczna. dodaje sie nlekiedy do masy troche 
rypowych srodkbw grzybobbjezych: onofe- 
nylotemolanu sodowego lub lluorokrzemlanu 
sodowego w Iloscl ok. 0,5% masy trocin. 
Wszystkie skladniki trocinobetonu musze. 
bye bardzo doktadnie wymieszane. Przykla- 
dowe receptury podano w tabeli. 



Dobrze wymieszana mase uklada sie war- 
stwami w formach lub na stropie i mocno 
ubija. Story wibracyjne nie nadaja. sie do za- 
geszczania trocinobetonu ze wzgledu na 
jego mala gestosc. Swiezo utozony trocino- 
beton nalezy chronic przed wysychanlem 
przez co najmniej 1 4 dni, a powierzehnie 
przez pierwsze 3...5 dni - zwilzac woda. Tro- 
cinobeton poddaje sie wysychaniu po catko- 
witym stwardnieniu cementu. Okres wysy- 
chania jest dtugi i moze dochodzic do kilku 
tygodnl. Podczas wysychania trocinobeton 
ulega znacznym skurczom, dochodzacym do 
6 mm/m i dlatego pustaki nalezy wbudowy- 
wac po ich catkowitym wyschnieciu. 

Ksztatt I wymiary pustakbw wytwarzanych 
na wtasne potrzeby moga, bye w zasadzie do- 
wolne; korzystne jest przyjecie wymiarow 
49x24x24 cm jak dla znormalizowanych pu- 
stakbw zuzlobetonowych lub wielokrotnosci 
wymlarbwcegty. 

Trocinobetonu nie zbroi sle gdyz, jest zbyt 
staby mechanicznie. a ponadto stal w troci- 
nobetonie bytaby narazona na korozje wsku- 
tek znacznej wilgotnosci (poczqlkowej) ma- 
terlatu oraz soli zawartych w drewnie I srod- 
kach stosowanych do mlneralizacji trocin. 

Poniewaz pustaki moga bye uzywane do ce- 
I6w konstrukcyjnych, ich wytrzymatosc na 
sclskanie powinna bye zblizona do wytrzy- 
matoscl cegty srednlej klasy . tj. 1 MPa. Wy- 
trzymatosc pustakbw zaleiy od przyjetej re- 
ceptury, jakosci surowebw oraz zastosowa- 
nej technologli (zwlaszcza stopnia zage- 
szczenla trocinobetonu), zatem powinna bye 
zbadana po ustalenlu sposobu produkcji. 
Wytrzymatosc trocinobetonu na sclskanie 
mozna zbadac podobnie, jak betonu cemen- 
towo-zwirowego. Metoda polega na uformo- 
waniu szesciennej probkl o boku 1 50 mm I 
poddanlu jej po 28 dniach sciskaniu w prasle 
az do znlszczenia. Przyrost obci^zenia prbb- 
kl powlnlen wynoslb 0,2. ..0.4 MPa/s. 

Trocinobeton jest materiatem nasiakllwym I 
nie nadaje sie do 6tosowania w miejscach 
narazonych na dziatanie wilgoci (nasiqkli- 
wosc trocinobetonu moze dochodzic do 
30%). Zawilgocony material ma nizsza. wy- 
trzymatosc na sclskanie, znacznie gorsze 
wtasnosci cieptochronne i jest narazony na 
korozje blologiczna. (gnicie, zagrzybienie 
Itp-)- 

W razie zastosowania trocinobetonu na 
sclany zewnetrzne, np. altany, nalezy wykc- 
n ac podwyzszony fundament (aby odpryski 
wbd opadowych od powierzehni gruntu nie 
padaty na trocinobeton), dobra izolacje prze- 
ciwwodna poziomq (dla zabezpieczenia 
przed podcigganiem wody gruntowej) oraz 
dach z wysunietym okapem. Konieczne jest 
takze otynkowanle scian, a korzystne bytoby 
obmurowanle ich cegla badz oblozenle plyt- 
kami ceramicznymi. Dobrze bytoby rbwniez 
po catkowitym utwardzeniu sle tynku zhydro- 
loblzowab jego powierzehnie przez pomalo- 
wanie ahydrosilem K, produkowanym przez 
Zaklady Chemiczne w Sarzynie i rozprowa- 
dzanym przez Besar. Hydrofoblzacja zapo- 
biega wnlkanlu wbd opadowych przez po- 
wierzehnie tynku T.B 
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Podtoga z klockow 
drewnianych 

Pan Zbignlew Jaworskl, Krosnice Podlogi z 
klockow drewnianych stosuje sie zwykle w 
pomieszczeniach przemyslowych, w ktbrych 
wystepuje duze prawdopodobieiistwo 
uszkodzert mechantcznych (ruch ciezkich 
pojazdbw. uderzenia twardymi i ciezkiml 
przedmiotami). Taka podtoga jest odporna 
na scieranie, nle powoduje iskrzenia przy 
uderzeniach przedmiotami metalowymi, jest 
ciepla w dotyku i elasryczna. Nie moze byb 
jednak wykonywana w pomieszczeniach o 
duzej wilgotnosci oraz na podktadach nara- 
zonych na podsia.kanie woda.. 
Klocki moga. byb pros>opadloscienne o rbz- 
nych wymiarach lub walcowe, powstate z po- 
przecznegopHowania drewna. Wysokosc 
walcbw zalezy od przewidywanych obcia.zeri 
podlogi i wynosi zwykle 60...1 00, srednica 
zas-80...130mm. 

Klocki drewniane uklada sie na podkladzie 
betonowym, przyklejajqc je lepikiem asfal- 
towym lub weiskajqe w warstwe piasku. Dru- 
gi sposbb ustepuje jakosciowo pierwszemu i 
moze byb stosowany tylko w razie niezbyt 
duzych obciqzeh eksploatacyjnych podlogi. 
Podklad betonowy powinlen wykazywab 
odpowlednla, wytrzymatosc na sclskanie, nie 
mniejsza niz 1 MPa( - 1 00 kg/cm 1 ), musi 
byb rbwny i zatarty na gtadko oraz zagrunto- 
wany roztworem asfaltowym (np. bltlzolem R, 
abizolem R, asfaltina,). Klocki drewniane na- 
lezy przed uzyclem zaimpregnowab srod- 
kiem grzybobbjczym, najlepiej nasycaja.c nlm 
drewno na goraco. W razie wykonywanja 
podlogi w pomieszczeniach zamknietych nie 
wolno stosowac srodkbw impregnuja.cych o 
dlugotrwatym zapachu lub wydzielajacych 
szkodliwe dla zdrowia substancje. Podczas 
ukladania podlogi kazdy klocek zanurza sie 
do polowy wysokosci w roztoplonym, gora,- 
cym lepiku asfaltowym i natychmiast dociska 
do podtoza betonowego oraz do sa.siednich 
klockow. Wszystkie klocki musza. mieb taka. 
sama. wysokosc. Barwa i srednica sa,siadu- 
jacych ze sobq klockbw maia istotny wptyw 
na wyglqd podlogi. Jest zatem wskazane po- 
sortowanie materiatu, a nawet wstepne ulo- 
zenie podlogi „na sucho". W ostatnim etapie 
prac zalewa sie szczeliny miedzy klockami 
masa zalewowa.. Do podlbg w pomieszcze- 
niach przemyslowych uzywa sie gorqeych, 
asfaltowych mas zalewowych (mieszanlna 
lepiku asfaltowego z wypetniaczami mineral- 
nymi pylowo-wlbknistymi). Mozna takze uzyb 
mas zalewowych na bazie zywicy epoksydo- 
wei z wypetniaczami w postaci drobnych tro- 
cin z drzew lisciastych. Dobierajqc odpo- 
wiedni stosunek llosciowy zywicy I trocin 
oraz gatunek drewna, z ktbrego pochodza. 
trociny, mozna tworzyb clekawe zestawienla 
kolorystyczne z barwa, klockbw podlogo- 
wych. Przy niestarannym doborze I ulozeniu 
klockbw oraz niedoktadnym zalaniu spoin 
powierzehnia podlogi bedzie nierbwna i nie- 
estetyczna - nie pomoze tu juz dodatkowa 
obrbbka mechaniczna. 
Podtoga z klockbw drewnianych nie wymaga 
specjalnych zablegbw konserwacyjnych. 
Wystarczy okresowe jej zamiatanie. Nie jest 
wskazane obfite zmywanle woda, i stosowa- 
nie chemicznych srodkbw czyszczqcych. 

AZ. 

Impregnacja 
tkanin 

Do porady dotycza.ee) impregnacji tkanin, za- 
mieszczonej w ZS 3/85. wkradt sie Wa,d. Przy 
ombwieniu otrzymywania kazelny powinno 
byb: „mozna jq otrzymab samemu przez za- 
kwaszenie kwasem solnym odtluszczonego 
mleka". a nle: ., przez zakwaszenie kwasu 
solnego odtluszczonym mleklem". 
Przepraszamy. J.T. 



Mieszkanie na poddaszu 



Coraz czesciej mozna spotkac domy, 
ktdrych strychy przerobiono na miesz- 
kania. I coraz wiecej jest chetnych na 
takie rozwiazanle problem6w lokalo- 
wych. Ale nie wszyscy zainteresowani 
orientuja ale w jakl sposob mozna prze- 
budowac poddasze, by stalo sie wy- 
godnym mleszkanlem. I oto w ksiegar- 
niach ukazala sie ksiazka o tym traktu- 
Jaca.* Pomoze ona w wyborze rodzaju 
przebudowy strychu mieszczacego sie 
w budynkach z wysokim, dwuspado- 
wym dachem o konstrukcji drewnianej. 
Autor sugeruje, ze proponowane w 
ksiazce rodzaje przebudowy mozna 
wykonac w wiekszosci wtasnymi sita- 
mi, a pomoc fachowcow bedzie po- 
trzebna jedynle doraznie. 
Prezentowana ksiazka jest pierwszym 
popularnym opracowaniem tego tema- 
tu w naszej llteraturze technicznej. 
Przystepne opisy poparte 344 rysunka- 
mi i 62 tablicami, utatwia zaplanowanie 
i wykonanie pracy. 

Ksiazka zawiera 1 3 rozdziat6w. Poda- 
jemy skrbtowo ich tresb. 
Projektowonle przebudowy poddasza. 

Naniesienie planu przebudowy na rzut 
poziomy. Uksztattowanie przestrzeni 
poddasza. Ksztalt dachu. Rodzaj I 
uklad schodow. Oswietlenie. Ukfad 
scian wewnetrznych. Wytrzymatosc 
stropu. Instalacje domowe. Ogrzewa- 
nie. Etapy budowy. 
Naprawa I zabezpieczenie budynku. 
Konstrukcyjne zabezpieczenie drewna. 
Chemiczne zabezpieczenie drewna. 
Przystosowanie wiezby dachowej, 
stropu i podtogi. Naprawy: sciany 
szczytowe], komina, pokrycia dachu. 



Przebudowa poddasza. Konstrukcja 
wiezby dachowej. Dachy: ptatwiowy, 
krokwiowy, jetkowy, czterospadowy. 
Wzmacnlanie i przygotowanie krokwi. 
Ocieplenie potaci prefabrykowanymi 
pryta"ii dachowymi. 

Pokrycle dachu. Zastosowanie folii izo- 
lacyjnej do uszczelnienia pokrycia. Kry- 
cie dachbwka. ceramiczna, gontami i 
karpidwkq. Pokrycie z ptytek azbesto- 
wo-cementowych. Inne pokrycia (z da- 
chdwek betonowych, lupku. trzciny i 
blachy). Kolektory stoneczne. 
Potac dachowa. Zaktadanle izolacji da- 
chu. Konstrukcja i ocieplenie wroznika. 
Wykonanie okapu. Stropy oparte na 
jetkach. Kalenlca. Zakohczenie potaci 
przy sclanie szczytowej. 
6ciana szczytowa. Izolacja od we- 
wnatrz i od zewnqtrz. 
Podtoga I strop. Legary podtogowe. 
Strop podwieszony. Podtoga drewnia- 
na. Podtoga z ptytek ceramicznych na 
stropach drewnianych i betonowych. 
Elementy suchego podloza. 
Oswietlenie poddasza. Kryteria tech- 
niczne i estetyczne. Okna: leza.ce w 
potaci dachu, mansardowe. wciete w 
potad dachu, w sclanie szczytowej. Wy- 
taznadach, swietllk. 
Sciany wewnetrzne. Z drewnianymi 
stupkami i ptytaml gipsowo-kartono- 
wymi, dzwiekochtonna, z ptyt gipsowo- 
-kartonowych, szkieletowa, meblo- 
scianka. 

Drzwi wewnetrzne. Sktadane, gotowe, 
drzwi i scianki rozsuwane. 
Schody. Proste i krete. 



Instalacje domowe. Rodzaje ogrzewa- 
nia: centralne, gazowe, cieptym powie- 
trzem. Kominki. Instalacje: zimnej i cie- 
ptej wody, kanalizacyjne, elektryczne, 
antenowe, telefoniczne, odgromowe. 
Meble wbudowane. Spocznik (podest 
do spania), t6zko wbudowane. Wyko- 
rzystanie wroznika. Wykohczenie po- 
wierzchni scian. Urzadzenie wnetrza. 
Polecajac te ksiazke uwadze Czytelni- 
k6w liczymy, ze jesli nawet nie wyko- 
rzyslaja jej do przerobienia poddasza, 
to uzyskaja nowe intormacje. inspiru- 
jqce do wtasnych rozwiazan. 

Anna Dgbrowska 



• Dielmar Lochner: Przebudowa poddasza. 
Ttum. z j. niemleckiego. 1 985 Arkady. 





Arkady 



ALBIN LA.CKI: Preparowanle trotebw myill- 
wsklch. Wyd. 3. 1 985 PWRiL. 

Jest to broazurka o obietosci 1 59 stron, wy- 
dana w naktadzle 20 000 egz. Zawiera opisy 
preparowanla trofedw ptakow i ssakow oraz 
sposoby ich konserwowania. Autor podaje 
kolejnos6 czynnosci preparowanla catych 
zwierzat. jak tez poszczegolnych elementow 
(skbr, porozy, Ib6w itp.). 
Intormacje te sa poparte bogatym mater ia- 
tem iluatracylnym (1 22 rysunkl), przedsta- 
wiajacym poszczegolne etapy preparowania. 
Autor podat rdwniez sposoby preparowania 
zwierzat chronionych, ktbre dzlekl preparo- 
waniu moga bye zachowane jako okazy. 
Trzecie wydanle broszury zawiera nowy roz- 
dziat o preparowanlu porozy oraz opisy wy- 
konywania gablot I wystaw. 

JOZEF JELENSKI: Wedkanrtwo muchowe. 

Wyd. 2 (poprawione i uzupelnione). 1 985 
PWRIL. 

Ksiqzka na pewno uzupelni wiedze o sposo- 
bach towienia ryb, sporzadzanla sztucznych 
much oraz naaladowania drobnel tauny wod- 
ne). Znajduja. sie w niej rowniez intormacje o 
zwyczajach I zachowanlu sie ryb. Opis po- 
parto kolorowymi tablicami i wieloma rysun- 
kami. 

TADEUSZ ANDRZEJCZYK: Wedkarttwo je- 
zlorowe. Wyd. 5. 1 985 PWRiL. 
Jest to praca naplsana na podstawle wlelo- 
letnich doewiadczeri autora I jego obserwacji 
podwodnych, dokonywanych w kllkudzlesle- 



ciu najbardziej zasobnych w ryoy jeziorach. 
Swoje doswiadczenla kontrontuje autorz 
wynikami badaii wspotczesnei limnologii i 
biologli ryb atodkowodnych. Opis metod po- 
lowu ryb wypr6bowanym przez siebie najno- 
woczesnieiszym sprzetem wedkarskim zilu- 
strowany jest oryginalnymi, barwnymi zdje- 
ciaml, wykonanymi przez autora. Czesc tych 
zdjeC przedstawia ryby jezlorowe w ich natu- 
ralnym Srodowisku. Poza zdjeciami ksiazka 
zawiera rysunkl instruktazowe. 

STANIStAW JAROSZ, WLADYSLAW RZE- 
WSKI: Ch6w szynezyll. Wyd. 3. 1 985 PWRiL. 
Szynszyle mala piekna, puszystq siersc i do- 
starczaja cennych luter. Podstawowe wiado- 
mosci o hodowli i chowie tych zwieaat: ich 
zywieniu, rozmnaianiu i utrzymaniu mozna 
znalezc w omawlanej ksiazce. Autorzy podali 
wiele praktycznych wskazdwek dotyczacych 
m.in. urzadzenia termy. budowy klatek. Omo- 
wlli tez sposoby pozysklwania skor i ich kon- 
serwacji. 

Jest to pozyeja przeznaczona dla osob po- 
sladajacych I prowadzacych termy szynszyli 
I dla przyszlych hodowebw. Zootechnicy, zaj- 
mujqcy sie organizacja. produkeji zwierzat tu- 
terkowych, rdwnlez znajda tu wiele cennych 
Informacji. 

JACEK CZAJEWSKI: Nswlgacja zeglarska. 

Wyd. 1.1 985 WKt. 

Jak intormuje wydawca - ksiazka zawiera 
catosc wiedzy o nawigacji przydatnej w jach- 
tingu: od zagadnieh podstawowych do naj- 



nowoczesniejszych rozwiazari nawigacji sa- 
tel itar nej. kiore dopiero wkraczaja do zeglar- 
stwa. Podane w niej wiadomosci moga byt 
wykorzystane przez zdajacych egzaminy z 
nawigacji na wszystkie stopnie zeglarskie. 
lacznie z kapitanskimi. Poza tym moze stuzyc 
jako poradnik tym. ktorzy musza przypom- 
niec sobie wiedze nawigacyjna przed rejsem. 
Moze tez byC ciekawq lekturq dla marzacych 
o zeglarstwie. 



Wydawnictwo Arkady nadestaiodo naszej 
redakeji w 1 985 roku nastepujace ksiaiki: 
HANNA ADAMCZEWSKA-WEJCHERT: 
Ksztattowanie zespotbw mieszkaniowych. 
Wybrane wspotczesne tendenc jo europej- 
skle.Wyd.1. 

ESKILD TJALVE: Projektowanle form wyro- 
bbw przemyslowych . Zasady postepowa- 

nla. Wyd. 1 . 

WLADYSLAW BORUSIEWICZ. Konserwacja 
zabytkbw budownldwa murowanogo. Wyd. 
2 zmleniono i uzupetnione. 
WtADYSLAW BOGUCKI. MIKOtAJ ZYBUR- 
TO WICZ: Tablice do projektowania kon- 
strukcji metalowych. Wyd. 5 znowelizowa- 
ne. 

ADAM KOTARBINSKI: O ideowosci I Ideolo- 
gil w architokturze i urbanistyco. Wyd. 1 w 
serii biblloteki mysli nowoczesnej w urba- 
nistyce, architekturze I budownictwie ARKA- 
DA. (Ksiaiki tej serii przeznaczone sa dla 
wszystkich, ktbrym bliskie sa sprawy wspbt- 
czesnej urbanlstyki, architektury i budownic- 
twa.) 




6. Po dopasowaniu kwiatu (patrz fo- 
tograf ia) przekalkuj nan rysunek, ktory 
powienin bye wewnetrz obrysu, po 
czym dobierz jeszcze inny ka watek 
okleiny. Postepujac wedtug opisanego 
schematu wypetnij roznymi rodzajami 
okleiny pozostate czesci zdobienia. 

7 . Qdy wszy st k ie okna Ma sa. juz wy- 
pefnione, sprawdz czy na slyku roznych 
oklein sa. szczeliny. Jezeli tak, to wypet- 
nij jo mieszanlnq pyfu arze wnego z kle- 
jem. 



1 . Przygotuj kilka arkuszy okleiny 
meblowej o r6znych odcleniach i rysun- 
ku drewna, kasetke (ktbra, chcesz 
ozdobic) i projekt zdobienia (na arku- 
szu o wymiarach nieco wiekszych od 
kasetki - nadmiar do pozniejszego 
obciecla). Technika, dopasowywania 
okleiny, zwana Intarsja, mozesz ozdo- 
bic cafq kasetke lub tylko jej wieko. 




cia.c oklelne kilkoma dellkatnymi pc- 
cia.gnieciaml noza. Wycinaj na raz jedy- 
nle Jeden fragment zdobienia. 



4. Przykfadaj ,.okno" wyciete w tie do 
roznych miejsc arkusza innej okleiny, 
aby wyszukad fragment najbardziej pa- 
sujacy odcieniem i rysunkiem. Najpierw 
natnij. a potem wytnij dobrany fragment 
okleiny. 




8. Posmaruj odwrotna strone intarsji 
kiejem i przyklej ja. do wieka kasetki. 
Stosuj fechnike podana. w opisie sza- 
chownicy (ZS 6/85). 



I 

I | 

2. Doktadnie oszlifuj kasetke papie- 
rem sciemym, usuwajqc ew, stare wy- 
kohczenie jej powierzchni. Przyklej tas- 
ma projekt zdobienia do arkusza jasnej 
okleiny, kt6ra bedzie stanowic tto i 
przekalkuj na nia, rysunek. Zaznacz 
srodki bokiw projektu - pomoga. poz- 
nlej dopasowaodo siebie intarsje sg- 
siednlch scianek szkatufkl. 




5 . Umiesc wyciety fragment w oknie 
tla i przymocuj go tasma. (por. Szacho- 
wnica,ZS6/85). 




9. Ostroznie- kilkoma pociagniecia- 
mi noza - odetnij brzegi Intarsji wysta- 
iace poza wieko kasetki. Ostroznie 
oszlifuj powierzchnie intarsji drobno- 
ziarnistym paplerem sciernym, po czym 
zabezpiecz ja. np. woskie'n. 

Oprac. Bru 

llustracja.' AH Martensson Woodwork in easy 
steps. 1876 Studio Vista 




Materiafy i narzedzla 

K Ilka arkuszy okleiny meblowej w roznych 

odcleniach. 

Kasetka drewniana. 

Kalka techniczna I olbwkows 

Otowek 

Tasma klejaca. 

N6z z ostrym koncem 

Kiel do drewna. 



